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Освещение ООПТ в настоящее время в российском законодательстве не регулируется, однако в 
Федеральном законе № 33-ФЗ «Об особо охраняемых природных территориях» сказано, что на терри-
ториях государственных природных заказников запрещается ограничивается любая деятельность, если 
она противоречит целям создания этих заказников или причиняет вред природным комплексам и их 
компонентам [4]. Согласно ст. 4.10 нормативно-производственного регламента мероприятий по ис-
пользованию и содержанию ООПТ города Москвы освещение в таких территориях проводится только 
по участкам дорожно-тропиночной сети, причем при благоустройстве ООПТ в обязательном порядке 
должно соблюдаться одно из основных требований режима особой охраны – недопустимость искаже-
ния «исторически сложившегося охраняемого ландшафта» [8]. Однако по словам представителя Де-
партамента топливно-энергетического хозяйства, ландшафтное освещение, покрывающее 90 из 137 га 
парка, призвано «подчеркнуть ценность природного заказника как знакового элемента природного кар-
каса Москвы», а специалисты комплекса городского хозяйства Москвы утверждают, что «негативной 
нагрузки на экологию природного заказника ландшафтное освещение не несет, т.к. подсвечиваются 
исключительно верхушки деревьев»∗. Таким образом, мы видим, что установленные правила при раз-
мещении ландшафтного освещения в заказнике игнорировались ввиду преобладания рекреационных 
целей развития территории над природоохранными. 

Результаты социологического опроса, проведенного на Воробьевых горах∗∗, показывают, что 
55% респондентов ландшафтное освещение нравится, однако 72% респондентов считают, что такое 
освещение искажает природный вид парка. 68% респондентов не знали о том, что подобное освещение 
может негативно воздействовать на птиц, обитающих в природном заказнике. 55% респондентов счи-
тают, что ландшафтное освещение необходимо включать только по праздникам, однако в зимнее время 
оно работает с захода солнца до ночи, т.е. более 7 часов в сутки, а также и в летнее время. 

Уличное и ландшафтное освещение является важным социальным фактором городской среды. 
Оно должно формировать безопасную и просматриваемую среду для перемещения, создавать ком-
фортные условия для посетителей территории и при этом не вредить существующему биоразнообра-
зию. При этом необходимо, чтобы опоры освещения гармонично вписывались в окружающий ланд-
шафт как ночью, так и днем. В настоящем же виде ландшафтное освещение в заказнике «Воробьевы 
горы» оказывает больше негативного воздействия на окружающую среду, однако это воздействие 
можно снизить путем регулирования спектрального состава освещения, демонтажа световых пушек в 
наименее посещаемых частях парка, ограничения времени работы ландшафтного освещения, сниже-
ния его яркости, а также других мер по снижению светового загрязнения природной среды. 
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жье: лесной массив Смолевая Яма, остров Смолев, гора Смолюха, мыс Смолек. О местонахождении 
мест производства древесного угля, по всей вероятности, свидетельствуют следующие названия: 
Угольный Бор, Угольская Нива, залив Уголь. 

Заонежье является местом зарождения карельской металлургии и, естественно, этот вид произ-
водственно деятельности отразился топонимии полуострова: урочища Медные Ямы, Медняки,, Мед-
ноямские Нивья, Медноямское болото, Рудяные Ямы. 

На территории Карельского Беломорья было широко развито солеварение, поэтому здесь часто 
можно встретить географические названия с топоосновой «варница». 

Таким образом, в топонимическом разноязычном пространстве Карелии отражены все виды про-
изводственной и сельскохозяйственной деятельности, преобразующих естественные ландшафты. 
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Определение природно-ресурсного потенциала (ПРП) территории – важнейшая задача для пони-
мания возможностей оптимизации природопользования. Как известно природно-ресурсный потенциал 
территории - совокупность природных ресурсов, объектов, средообразующих факторов и условий 
(включая климатические, геологические, гидрологические и другие условия), которые могут быть ис-
пользованы в процессе хозяйственной или иной деятельности [1]. Н.Ф. Реймерс определил природно-
ресурсный потенциал как «часть природных ресурсов Земли и ближайшего Космоса, которая может 
быть вовлечена в хозяйственный оборот при данных технических и социально-экономических возмож-
ностях общества при условии сохранения среды обитания человечества» [3]. Сохранение, рациональ-
ное и комплексное использование этого потенциала - одна из основных задач рационального природо-
пользования [2].  

В представленной работе рассматривается пространственная дифференциация и ПРП обширного 
волжского пойменного массива в районе г. Саратова на основе ландшафтно-экологического подхода. 

Методология ландшафтно-экологического подхода, по-сути своей, является методологией ком-
плексного исследования природно-общественных взаимодействий и предполагает ландшафтно-эколо-
гический анализ неоднородности земного пространства, с оценкой его природно-ресурсного потенци-
ала, характера и глубины хозяйственной трансформации (ландшафтный диагноз и подготовкой иссле-
довательского и нормативного прогнозов по его оптимизации). Ландшафтно-экологический подход 
имеет общие принципы, к которым относятся: территориальность, системность, преемственность, от-
носительная оптимальность, приоритетность [4]. Применение ландшафтно-экологического подхода 
требует покомпонентного изучения как особенностей вертикальной структуры природно-территори-
ального комплекса, так и морфологии его горизонтальной структуры на разных таксономических уров-
нях - от отдельной фации до индивидуальных ландшафтов. При изучении ПРП волжских пойменных 
геосистем исследовались особенности пойменных урочищ волжских островов, сохранившихся верх-
ней озеровидной части Волгоградского водохранилища после зарегулирования реки плотинами ГЭС 
во второй половине прошлого века. В процессе камеральных и полевых работ, осуществлявшихся с 
2006 по 2018 гг на волжских островах было выявлено 29 типов ландшафтных урочищ. При анализе 
геосистемных характеристик разных типов пойменных урочищ изучались почвообразовательные про-
цессы, структура растительного покрова, определялся пойменный уровень. Подчеркнём, что именно 
режим увлажнения во многом определяет характеристики почвенного покрова и растительных сооб-
ществ – важнейших составляющих ПРП пойменного массива. 

Из 29 типов урочищ 15 типов относятся к урочищам низкой поймы, 9 – к урочищам средней 
поймы и 5 – к урочищам высокой поймы. В том же порядке идёт и уменьшение общей площади урочищ 
различного высотного уровня. В этой связи, в почвенном покрове на значительной площади островов 
преобладает оглеение (в 10 типах урочищ, составляющих в сумме 43% площади волжских островов в 
районе Саратова). Засоление обнаруживается на лугово-степных урочищах выровненных и склоновых 
участков средней притеррасной поймы (4% площади). В одном из типов урочищ центральной средне-
высотной поймы, занятой лугово-степной растительностью, обнаруживается слитизация верхних го-
ризонтов почвенного профиля (2% площади). В 6 типах урочищ происходит иссушение почвенного 
покрова (4% площади). 

Дерновый процесс и относительно стабильное состояние почвы наблюдается в 9 типах урочищ 
(44% площади) восемь из которых относятся к среднему высотному уровню. Таким образом, в боль-
шинстве островных урочищ в почвенном покрове наблюдаются процессы, уменьшающие плодородие 
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пойменных почв, трансформирующие их структуру по сравнению с естественным режимом почвооб-
разования до создания водохранилища. 

Что касается растительного покрова, он также отчётливо реагирует на искусственный режим за-
регулированной Волги. Последствия колебания уровня водохранилища обнаруживаются в большин-
стве типов урочищ (15) изученного участка (около 60% от общей площади). Стабильное состояние 
растительных сообществ наблюдается на 28% площади островов в границах 4 типов урочищ. Выра-
женные сукцессионные процессы характерны для 6% площади островов (5 типов урочищ), сукцессии 
с деградирующими признаками выявлены в 5 типах урочищ на 5% от площади островов. Основная 
тенденция развития растительного покрова – сокращение площадей древесной растительности и уве-
личение тростниково-рогозовых сообществ. 

Рассматривая геоэкологические характеристики островной поймы в разных типах урочищ. ав-
торы отмечают следующее: абразионным процессам подвержены 9 выделенных типов урочищ, как 
правило, в прирусловой пойме; наибольшее рекреационное воздействие, зачастую провоцирующее де-
градацию почвенно-растительного покрова отдельных островных участков, испытывают 10 типов пой-
менных урочищ. Причём, как и в случае с абразией, рекреационная деятельность, зачастую, затраги-
вает не всю площадь урочища, а его небольшую часть, выходящую к воде. Сельскохозяйственная дея-
тельность обнаруживается в 8 типах урочищ в основном на центральной и притеррасной пойме, заня-
той луговой и лугово-степной растительностью. В данном случае для выпаса скота или сенокосов ис-
пользуется практически вся площадь какого-либо урочища. 

Очевидно, что наибольшая антропогенная нагрузка приходится на вдольбереговые урочища при-
русловой поймы, в особенности расположенные на островах, обращённых к коренной Волге. Эти уро-
чища продолжают активно размываться водохранилищем. К ветровым волнам, разрушающим берег и 
достигающим здесь значительных высот и длин, что связано с обширной площадью водного зеркала 
на коренной Волге, прибавляются и волны от проходящих поблизости от берега .крупнотоннажных 
судов. Вдоль берега располагается большое количество турбаз и туристических лагерей. Туристов при-
влекает главным образом наличие песчаных пляжей, приуроченных к песчаным косам низкой поймы.  

Для центральной и притеррасной поймы характерно преобладание сельскохозяйственного при-
родопользования. В основном используются луговые и лугово-степные урочища низкой и средней 
поймы соответственно, к которым есть доступ по грунтовым дорогам, либо организована понтонная 
переправа. Луга – традиционные выпасные и сенокосные угодья, активно используемые населением 
близлежащих деревень. Ситуация в данных геосистемах не стабильна, колебания уровня водохрани-
лища может существенно влиять на природные связи в обозначенных участках поймы. Вместе с тем, 
указанные урочища важны для хозяйственной деятельности и нуждаются в поддержании природно-
антропогенного режима, при котором они будут максимально продуктивны для сельского хозяйства. 
Сложившейся в ходе последних десятилетий природно-антропогенный режим в обозначенных геоси-
стемах сохранится и в ближайшем будущем. 

Низкопоёмные урочища с полуводной растительностью из сообществ тростника и рогоза с уча-
стием камыша, ныне занимают обширные площади, хоть и подвержены годовым и суточным колеба-
ниям уровня водохранилища. Несмотря на это, низкопоемные урочища достаточно устойчивы по ви-
довому составу растительных ассоциаций и вертикальной и горизонтальной структуре. Данные геоси-
стемы мало привлекательны для туристов и, в целом, не используются в хозяйственной деятельности. 
Эти природные комплексы являются убежищем для орнитофауны и являются местом нагула молод-
няка рыб. Характер динамики природно-антропогенного взаимодействия на низкой пойме в настоящее 
время устойчив и позволяет сохраняться этим типам урочищ длительное время, делая их доминирую-
щими в пойменном островном ландшафте. Однако подчеркнем, что низкопоёмные урочища с полувод-
ной растительностью, к сожалению, сменили значительно более продуктивные геосистемы заливных 
лугов и низкопоёмных лесов, и тем самым очевидно обеднили ПРП территориально-аквального ланд-
шафта. 

Рассматривая лесные урочища с доминирующим в растительном покрове дубом, можно конста-
тировать их постепенную деградацию на низком пойменном уровне и относительную устойчивость на 
среднем. Данные урочища привлекательны для рекреационной деятельности. Они являются основ-
ными объектами охраны как в границах уже существующих волжских природных охраняемых терри-
торий Саратовской области, так и на участках, перспективных для создания новых. В настоящее время 
пойменные дубравы страдают от подтопления и низовых пожаров, спровоцированных отдыхающими. 
В границах дубовых лесных массивов много туристических лагерей, баз отдыха, к которым подведена 
соответствующая инфраструктура. Природно-антропогенный режим установившийся здесь весьма не 
стабилен и требует регулирования. 

В урочищах высокого пойменного уровня обнаружены свои особенности природопользования. 
К примеру, после заполнения водохранилища урочища высокой поймы на абсолютных отметках в 19-
21 м. перестали заливаться полыми водами. Переход данных геосистем на практически зональные по-
казатели увлажнения, испаряемости и солнечной радиации, с учётом их песчаного субстрата, провоци-
рует постепенное усыхание древесной растительности и формирование устойчивых степных сооб-
ществ. Ныне данные геосистемы слабо используются в хозяйственной деятельности. В дальнейшем 
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высокопоёмные приподнятые урочища будут достаточно устойчивы в горизонтальной и вертикальной 
структурах.  

Участки молодой поймы, формирующиеся и в условиях искусственного регулирования уровня 
воды, в пределах низкой поймы занимают в настоящее время незначительные площади. Тальники и 
ветлянники мало привлекательны для туризма и, одновременно, подвергаются влиянию колебаний 
уровня водохранилища. Подобные геосистемы неустойчивы, в них происходят активные сукцессион-
ные процессы; в перспективе данные урочища будут расширятся по площади, при условии сохранения 
современных показателей регулирования водного потока. 

Отметим, что в 5 из 29 типов выделенных урочищ ныне существует напряжённая геоэкологиче-
ская обстановка. 

На основе полученных в процессе исследования данных о свойствах почвогрунтов, характере 
растительных ассоциаций, типах пойменного уровня, особенностях природопользования и негативных 
следствиях антропогенной деятельности была создана карта, где каждому из 29 типов урочищ соответ-
ствует тот или иной тип природопользования (рис. 1). 

 
Рис.. Хозяйственное использование волжских пойменных урочищ в районе г. Саратова. 

В атрибутивных данных каждого контура электронной карты, соответствующего границам уро-
чища, собраны ландшафтные характеристики, слагающие ПРП островной поймы. Ландшафтно-эколо-
гический анализ позволил не просто определить уровень ПРП разного типа урочищ, но и выявить воз-
можности использования различных ландшафтных выделов для той или иной хозяйственной деятель-
ности (рис.). 

Несмотря на все негативные последствия создания Волгоградского водохранилища, на островах 
современной поймы отмечен высокий уровень ПРП, который складывается из показателей ланд-
шафтного разнообразия, наличия системообразующего водного объекта, благоприятного микрокли-
мата, почвенного плодородия, биоразнообразия. 
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Аннотация. Произведено картографирование ландшафтного покрова (land cover) Прибайклья. На первом этапе с примене-
нием данных полевых работ за 2000-2021 гг., космических снимков Landsat и Sentinel 2 за разные сезоны, а также данных из 
открытых источников Google, Yandex, и ESRI было выделено более 700 выделов - образцов для обучения классификации, 
отнесенных к 15 классам ландшафтного покрова. Затем в облачной платформе Google Erath Engine была проведена обуча-
емая классификация снимков Landsat за период c 1.06 – 30.09 2021 – 22 гг. c применением метода random forest. Для оценки 
достоверности карты ландшафтного покрова использовалось 30% образцов, достоверность составила 95% (по оценка 
Kappa – 94%). Составлена и проанализирована матрица ошибок классификации. Произведено сравнение созданной модели с 
моделью ESRI Sentinel. 
Abstract. Mapping of the land cover of the Baikal region was carried out. At the first stage, using field data for 2000-2021, Landsat 
and Sentinel space images for different seasons, as well as data from open sources Google, Yandex, and ESRI, more than 700 units 
(samples for classification training ), classified into 15 land cover classes were identified. Then, a supervised classification of Landsat 
images for the period from June 1 to September 30, 2021-22 was carried out in the Google Erath Engine cloud platform using the 
random forest method. To assess the accuracy of the land cover map, 30% of the samples were used (overall accuracy is 95%, valida-
tion kappa - 94%). A validation error matrix of classification was compiled and analyzed. The created model was compared with the 
ESRI Sentinel model. 
Ключевые слова: ландшафтное картографирование, классификация с обучением, Google Erath Engine 
Keywords: landscape mapping, classification with learning, Google Erath Engine  

Территория Прибайкалья, являющаяся, с одной стороны, перспективной для развития различных 
видов хозяйственной деятельности, а с другой стороны, уникальной и высокоценной с экологической 
точки зрения, нуждается в научно-обоснованном планировании природопользования. Информацион-
ной основой такого планирования должна быть достоверная среднемасштабная ландшафтная карта, 
отражающая потенциальное и современное состояние ландшафтов территории. Ландшафтные карты 
различного масштаба на территорию Прибайкалья, создаваемые сотрудниками различных лаборато-
рий Института географии СО РАН в разные годы, в основном носят фрагментарный характер и тре-
буют обобщения и приведения к единой основе (Истомина и др., 2018).  

Целью данного исследования стало создание карты ландшафтного покрова Прибайкалья на ос-
нове космических снимков Landsat, цифровой модели SRTM, а также облачной платформы Google 
Earth Engine. Карта ландшафтного покрова станет основой для создания ландшафтной карты террито-
рии. 

В качестве объекта исследования выбрана территория Прибайкалья. Разнообразие ландшафтов 
Прибайкалья определяется большим числом ландшафтообразующих факторов, а также неоднородно-
стью условий, в которых формируются геокомплексы. Ландшафтная структура Прибайкалья характе-
ризуется высокой сложностью и контрастностью. Здесь соприкасаются два крупных региона субкон-
тинентов Северной Азии – Байкало-Джугджурский и Южно-Сибирская физико-географические обла-
сти; сочетаются три типа природной среды: тундровый, таежный и степной; представлен широкий 
спектр ландшафтов: гольцовые, подгольцовые, горно-таежные, горно-лесные, горно-лесостепные 
(подтаежные), горно-степные, горно-сухостепные и опустыненно степные (Михеев, 1995). 

Для картографирования и анализа ландшафтного покрова исследуемой территории мы получили 
и проанализировали изображения Landsat-8 с использованием платформы Google Earth Engine (GEE) 
(Prishchepov и др., 2021, Kuklina и др., 2022). Композиты из нескольких изображений (доступных на 
даты c 1 июня до 30 сентября 2021-2022 гг.) использовались из-за небольшого количества безоблачных 
снимков для этого региона, а также чтобы учесть изменчивость растительности за период вегетации. 
На основе этих композитов были рассчитаны медианные значения безоблачных пикселей этих изобра-
жений для каналов B2–B4. Для классификации использовался метод управляемой классифика-
ции Random Forest со следующими параметрами классификации: 300 trees, 5 variables per split. Мы раз-
делили изображения на 15 классов ландшафтного покрова: хвойный лес, лиственничный лес, хвойно-
лиственный лес, лиственный лес, редколесья в горах, редколесья на болотах, молодняки, кустарники, 
заболоченные участки с травянистой растительностью, степная растительность, луговая раститель-
ность (крупнотравье), пашни, территории без растительности, застроенные территории, гари. 

Для обучения и оценки достоверности классификации было создано более 700 тестовых полиго-
нов, около половины из которых были основаны на данных полевых исследований разных лет, и около 
половины были получены из мозаики изображений Landsat 8, Sentinel 2, а также изображений очень 



 

XIV Международная ландшафтная конференция, VII Мильковские чтения, 17-21 мая 2023 года 

Распутина Е.А. 289 

высокого разрешения, доступным в Google EarthTM, Yandex и ESRI. Для оценки точности классифи-
кации было использовано 30% созданных тестовых полигонов. Общая точность классификации ланд-
шафтного покрова составила 0,94, а по оценке Каппа – 0,95.  

Составлена и проанализирована матрица ошибок классификации. Произведено сравнение со-
зданной модели с моделью ESRI Sentinel.  

Данной исследование является начальным этапом. Планируется увеличение количества образцов 
и повышение точности классификации, создание карт за разные годы и анализ динамики ланд-
шафтного покрова, а также создание карты ландшафтов территории. 

Исследование выполнено за счет средств государственного задания Института географии им. 
В. Б. Сочавы СО РАН (№ госрегистрации темы: АААА-А21-121012190056-4). 
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Аннотация. Статья посвящена изучению селитебной нагрузки на ландшафты Северо-западного федерального округа Рос-
сии. Для каждого субъекта, входящего в СЗФО, проанализированы следующие показатели: густота городской сети, плот-
ность сельского населения, густота сельских населенных пунктов по районам, их средняя людность. В работе использованы 
статистические данные по населению десяти субъектов Российской Федерации. 
Abstract. The article is devoted to the study of the residential load on the landscapes of the Northwestern Federal District of Russia. 
For each subject included in the NWFD, the following indicators were analyzed: the density of the urban network and the density of 
all roads, for all municipalities - the density of the rural population, the density of rural settlements and their average population. The 
work uses statistical data on the population of ten constituent entities of the Russian Federation. 
Ключевые слова: селитебная нагрузка, ландшафт, городское и сельское расселение 
Keywords: residential load, landscape, urban and rural settlement 

Современный облик ландшафтов зависит не только от их природного генезиса, но также от сте-
пени их антропогенного преобразования, в том числе от степени их селитебной освоенности [3]. По 
Ф.Н. Милькову, селитебные ландшафты — это класс антропогенных комплексов, охватывающих тер-
риторию сел и городов, причем естественные компоненты этих систем сильно изменены [4]. Наиболь-
шему преобразованию подвергаются природные компоненты ландшафтов крупных городов и агломе-
раций, где доля искусственных компонентов превышает долю естественных. Преобразование челове-
ком природного ландшафта здесь заключается и в добавлении искусственных компонентов (наземное 
строительство), и в изъятии огромных масс литогенной основы, при котором исчезают также верхние 
этажи ландшафтной композиции. Чем меньше населенный пункт – тем в меньшей степени исходный 
ландшафт преобразован человеческой деятельностью. Наибольшей природной обусловленностью об-
ладают сельские селитебные ландшафты. Они являются сложными системами, состоящими из природ-
ной основы, некоторые компоненты которой регулируются человеком [2]. Таким образом, селитьба 
человека оказывает на природные ландшафты значительную нагрузку, которая обладает широким гео-
графическим разнообразием и очень изменчива во времени, так как определяется подвижными систе-
мами городского и сельского расселения региона, имеющими двоякую обусловленность – как природ-
ную, так и социально-экономическую. 

Целью данного исследования является рассмотрение степени селитебной нагрузки на ланд-
шафты СЗФО в рамках административных единиц – субъектов Российской Федерации и единиц более 
низкого иерархического уровня – районов. Существующая и качественно апробированная на Северном 
Кавказе методика расчета селитебной нагрузки по доле площади населенных пунктов от площади 
ландшафтных контуров [1] здесь неприменима из-за масштаба задачи – территория СЗФО охватывает 
1 686 972 кв.км. Поэтому нами были использованы следующие показатели, рассчитанные на основе 
статистических данных [5]: густота городской сети, доля населения, проживающего в региональном 
центре, % городов и пгт, численность населения которых за 20 лет (1998-2018 гг.) сократилась более, 
чем на 20% (для регионов); плотность сельского населения, густота сельских населенных пунктов и их 
средняя людность (для районов).  

СЗФО является самым большим по площади федеральным округом Европейской части России и 
отличается разнообразием ландшафтов, располагаясь в одной физико-географической (ландшафтной) 
стране, но в нескольких ландшафтных зонах – от зоны арктических пустынь на севере до зоны смешан-
ных лесов на юге. Территория округа неравномерно освоена и заселена, средняя плотность населения 
субъектов СЗФО, без учета Санкт-Петербурга, колеблется в пределах от 0,2 чел./кв.км (НАО) до 67 
чел./кв.км (Калининградская область), соответственно, селитебная нагрузка на ландшафты в разных ре-
гионах округа чрезвычайно контрастна. Исходя из ландшафтных особенностей, все регионы СЗФО 
можно сгруппировать следующим образом: 1) Мурманская и Архангельская области, республики Каре-
лия и Коми, Ненецкий автономный округ (входят в зоны тундры, лесотундры, подзоны северной и сред-
ней тайги, их территории целиком отнесены к районам Крайнего Севера или приравненным к ним); 2) 
Ленинградская и Вологодская области (входят в подзоны средней и южной тайги); 3) Псковская, Новго-
родская и Калининградская области (входят в подзону южной тайги и в зону смешанных лесов). 

Селитебная нагрузка, связанная с городским расселением и с сельским, различна не только по 
степени воздействия на исходный ландшафт, но также по параметрам, ее характеризующим: показа-
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тели, характеризующее городскую селитьбу, рассчитываются на весь регион, в то время как изучать 
сельское расселение удобно на уровне района (табл.1 и 2). 

Таблица 1. Особенности городского расселения СЗФО в 2020 г. 
№ Субъект РФ 

(республики и обла-
сти) 

Густота город-
ской сети (количе-
ство городов и 
пгт на 10 000 
кв.км)  

Доля населения центра 
(% от общей численно-
сти населения обла-
сти), 2020 г. 

% городов и пгт, числен-
ность населения которых 
за 20 лет (1998-2018 гг.) со-
кратилась более, чем на 
20% 

Зоны тундры, ле-
сотундры, под-
зоны северной и 
средней тайги 

Мурманская  1,9 38,8 74,1 
Карелия 1,3 45,8 78,3 
Архангельская (без 
НАО и островов) 0,8 30,5 51,9 
Коми 0,7 29,8 78,6 
НАО 0,1 57,0 0 

Подзоны средней 
и южной тайги 

Ленинградская  8,2 Непоказательно (Гат-
чина) 14,0 

Вологодская  1,6 26,7 30,4 
Подзона южной 
тайги, зона сме-
шанных лесов 

Псковская  5,1 33,6 88,9 
Калининградская  15,2 48,3 11,0 
Новгородская  3,7 37,7 58,0 

 
По особенностям городского расселения и, соответственно, по степени селитебной нагрузки, 

связанной с городскими населенными пунктами, все субъекты СЗФО можно разделить на группы: 
регионы с крайне низкой плотностью городской сети – Мурманская область, республики Коми и Ка-
релия, сюда же относится и НАО, где городская сеть практически отсутствует, но численность населе-
ния городского населения в отличие от перечисленных растет; регионы с исторически сформирован-
ной городской сетью, но с глубоким современным кризисом системы расселения - Псковская, Новго-
родская, Архангельская области – в большинстве городов и пгт численность населения падает, исклю-
чение составляет один областной центр (Псков); регионы с относительно устойчивой системой город-
ского расселения – Ленинградская, Вологодская и Калининградская области – здесь присутствуют де-
мографически стабильные городские населенные пункты наряду с депрессивными, в целом опорный 
каркас расселения стабилен. В этой группе особняком стоит Калининградская область, имеющая вы-
сокую густоту городской сети, причем в большинстве городов численность населения стабильна или 
растет.  

Таблица 2. Особенности сельского расселения СЗФО в 2020 г. 
№ Субъект РФ 

(республики и 
области) 

Плотность сельского 
населения по районам 
(чел. на 1 кв.км) 

Густота сельских насе-
ленных пунктов по рай-
онам (на 100 кв.км) 

Средняя людность 
сельских населенных 
пунктов по районам 
(чел.) 

Зоны тундры, ле-
сотундры, подзоны се-
верной и средней тайги 

Карелия 0,3 – 5,1 0,06 – 1,9 87 - 586 
Коми 0,1 – 1,6 0,05 – 1,0 89 – 402 
Архангельская 
(без НАО) 0,1 – 2,1 0,1 – 3,1 38 - 220 
Мурманская  0,04 – 0,9 0,01 – 0,2 94 - 661 
НАО Менее 0,1 0,03 289 

Подзоны средней и юж-
ной тайги 

Вологодская  0,2 – 11,6 0,5 – 11,0 29 - 106 
Ленинградская  1,4 – 33,2 0,9 – 8,3 57 – 592 (без Всево-

ложского р-на) 
Подзона южной тайги, 
зона смешанных лесов 

Новгородская  0,6 – 13,8 2,5 – 9,4 20 - 262 
Псковская  1,2 – 9,9 3,0 – 14,1 14 - 147 
Калининград-
ская  5,6 – 27,9 4,1 – 10,7 107 - 314 

 
По особенностям сельского расселения районов все субъекты СЗФО можно разделить на не-

сколько групп: «северные территории» - средняя плотность сельского населения менее 1 чел./кв.км, 
характерна крайне низкая густота сельских поселений в сочетании со средней и высокой средней люд-
ностью; территории современной депопуляции и очагового освоения – средняя плотность сельского 
населения от 1 до 5 чел./кв.км (Псковская, Новгородская, Вологодская области), районы имеют боль-
шой разброс по густоте сельских поселений в сочетании с низкой и средней средней людностью; тер-
ритория неравномерного освоения центростремительного характера (результат «притяжения» Санкт-
Петербурга) – средняя плотность сельского населения от 5 до 10 чел./кв.км (Ленинградская область), 
здесь присутствуют районы с высокой плотностью сельского населения и развитой сетью крупных снп, 
в основном пригородные, и депрессивные территории на периферии; плотно заселенные территории 
сплошного освоения, – плотность сельского населения превышает 15 чел./кв.км (Калининградская об-
ласть), для районов характерна равномерная сеть поселений со средней людностью (рис.). 
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Рис. Плотность сельского населения по районам СЗФО в 2020 году (чел./кв.км) 

Городское и сельское расселение регионов неразрывны друг с другом, складываясь в единую 
систему расселения. Исходя из особенностей городской и сельской селитьбы ландшафты регионов 
СЗФО испытывают селитебную нагрузку разной степени: от низкой до высокой (Табл. 3). 

Таблица 3. Степень селитебной нагрузки по регионам СЗФО  
 Особенности городского расселения 

Территории с низкой 
плотностью городской 
сети 

Регионы с исторически сформи-
рованной городской сетью, но с 
глубоким современным кризисом 
системы городского расселения 

Территории с относи-
тельно устойчивым город-
ским расселением 

О
со

бе
нн

ос
т

и 
се

ль
ск

ог
о 

ра
сс

ел
е-

ни
я 

«Северные террито-
рии» - сельское населе-
ние немногочисленно и 
рассредоточено 

Степень селитебной 
нагрузки низкая (Мур-
манская область, Коми, 
Карелия, НАО) 

Степень селитебной нагрузки 
низкая (Архангельская область) 

 

Территории современ-
ной депопуляции и 
очагового освоения 

 Степень селитебной нагрузки 
средняя неравномерная (Псков-
ская и Новгородская области) 

Степень селитебной 
нагрузки средняя неравно-
мерная (Вологодская об-
ласть) 

Территории неравно-
мерного освоения  

  Степень селитебной 
нагрузки неравномерная - 
от средней до высокой 
(Ленинградская область) 

Территории сплош-
ного сельского рассе-
ления 

  Степень селитебной 
нагрузки высокая (Кали-
нинградская область) 

 
Таким образом, в составе СЗФО присутствуют регионы с разной степенью селитебной нагрузки 

– от крайне низкой до высокой, что связано с ландшафтными особенностями этих территорий, разными 
историческими сценариями их освоения и современной социально-экономической ситуацией. 
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Аннотация. В статье рассмотрена история изучения природных условий и ландшафтов степей юго-востока Восточно-
Европейской равнины. Автором выделяются следующие семь этапов: 1 – накопление первых сведений о природе степей и 
научные наблюдения начала XVIII в.; 2 – Академических экспедиций второй половины XVIII в.; 3 – изучение отдельных при-
родных географических компонентов (первая половина XIX в.); 4 – первые системные исследования природы степной зоны 
второй половины XIX в.; 5 – комплексные исследования ландшафтов докучаевского периода (конец XIX – начало XX в.); 6 – 
советский; 7– современный. 
Abstract. The article examines the history of studying the natural conditions and landscapes of the steppes of the south-east of the 
Восточно-Европейской Plain. The author identifies the following seven stages: 1 – accumulation of the first information about the 
nature of the steppes and scientific observations of the beginning of the XVIII century.; 2 – Academic expeditions of the second half of 
the XVIII century; 3 – study of individual natural geographical components (the first half of the XIX century); 4 – the first systematic 
studies of the nature of the steppe zone of the second half of the XIX century.; 5 – complex studies of landscapes of the Dokuchaev 
period (late XIX – early XX century); 6 – Soviet; 7 – modern. 
Ключевые слова: географические открытия, история изучения, ландшафт, степи, полупустыни, юго-восток Восточно-Ев-
ропейской равнины 
Keywords: geographical discoveries, history of study, landscape, steppes, desert steppe, south-east of the Восточно-Европейской 
Plain. 

Начиная с докучаевского периода развитие географической науки, формирование представлений 
о широтной зональности как мировом географическом законе, о природно-территориальных комплек-
сах (геосистемах), о природных и антропогенных факторах их динамики и развития тесно связано с 
изучением природы степей. Изучение материалов исследований степных ландшафтов является необ-
ходимым условием для разработки научных основ ландшафтно-экологической оптимизации природо-
пользования. 

В истории изучения природы степей юго-востока Восточно-Европейской равнины, в т. ч. и тер-
ритории Волгоградской области, автором выделяются следующие семь этапов: 1 – накопление первых 
сведений о природе степей и научные наблюдения начала XVIII в.; 2 – Академических экспедиций 
второй половины XVIII в.; 3 – изучение отдельных природных географических компонентов (первая 
половина XIX в.); 4 – первые системные исследования природы степной зоны второй половины XIX 
в.; 5 – комплексные исследования ландшафтов докучаевского периода (конец XIX – начало XX в.); 6 – 
советский; 7– современный. 

Первые упоминания о природе юго-востока Русской равнины встречаются в трудах античных 
авторов конца VI в. до н. э. – II в. н. э. (Геродот, Птолемей, Страбон, Помпоний Мела, Плиний Стар-
ший), в которых даются сведения о реках Дон (Танаис) и Волга (Ра) и месте их наибольшего сближе-
ния, отмечаются обилие трав и отсутствие деревьев на водоразделах [2]. В Средневековье период III–
IX вв. очень слабо освещается в географических трудах того времени. Отдельные географические све-
дения о терриитории юго-востока Русской равнины можно встретить в трудах арабских и европейских 
путешественников и послов, историков и географов IX–XIV вв. Заметный перелом в развитии геогра-
фии наступает в середине XIII в. Начиная с 40-х гг. XIII в. из Западной Европы в Центральную Азию 
отправляются европейские купцы и дипломатические миссии [2]. Основным отечественным источни-
ком по географии периода средневековья является «Повесть временных лет». Первые географические 
сведения о р. Дон и его притоках, природе Большой излучины Дона встречаются в записках русских 
путешественников XIV века, в «Хождении Пименовом в Царьград» (1389 г.) [2].  

В XIV–XVIII вв. сведения о географии рассматриваемого региона появляются в русских истори-
ческих документах и на русских («Большой чертёж», изготовленный в конце XVI в.) и западноевро-
пейских картах (Пицигани, Фра-Мауро, С. Герберштейн, Г. Меркатор, Г. Герритс, А. Олеарий, А. 
Дженкинсон и др.) [6]. Первые сведения о природе степей юго-востока Русской равнины и само слово 
«степь» в русских исторических документах встречаются с начала XVII в., в описаниях путешествий 
А. Олеария в 1633–1639 гг. и Я. Стрейса в 1668 г. [9]. На рубеже XVII–XVIII вв. появились первые 
научные описания природных условий юго-востока Русской равнины – походные записи Петра I, К. де 
Бруина, К. Крюйса, Дж. Перри [7]. В первой половине XVIII в. изучение природы юго-востока Русской 
равнины приобретает более систематический характер, русским правительством и Российской Акаде-
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мией наук направляются и отдельные учёные и целые экспедиции (Г. Шобер, И.Я. Лерхе и др.) [8]. 
Научное изучение природы и ресурсов степей юго-востока Русской равнины начинается во вто-

рой половине XVIII в. в период проведения Академических экспедиций 1768–1774 гг. и Генерального 
межевания России, начатого в 1765 году. Проведение разносторонних комплексных исследований при-
роды и населения России, экономики и быта были одними из важнейших задач экспедиций Российской 
Академии наук. В соответствии с этим экспедициями проводились геологические исследования, выяв-
ление месторождений полезных ископаемых и минеральных источников, лекарственных растений и 
пр., а также – учёт пустующих земель, пригодных для использования в сельском хозяйстве [5]. 

В ходе Академических экспедиций были собраны богатейшие научные материалы, послужив-
шие основой развития естествознания в России. Они оказали огромное влияние на формирование це-
лой плеяды русских естествоиспытателей XVIII–XIX веков. В результате был впервые в общих чертах 
описан рельеф Приволжской возвышенности (С.Г. Гмелин, П.С. Паллас, И.И. Лепёхин), возвышенно-
сти Ергени и Восточно-Донской гряды (И.П. Фальк), Прикаспийской низменности (П.С. Паллас), по-
лучены первые сведения о литологии и некоторых минеральных (мел, красная глина, железная руда) и 
бальнеологических ресурсах региона (минеральные источники Приволжской возвышенности, Са-
репты, Царицына и др.). Были детально описаны в пределах Волгоградской области бассейн Волги 
(И.П. Фальк, П.С. Паллас), Прикаспийский бессточный бассейн на примере озера Эльтон (И.И. Лепё-
хин, П.С. Паллас). Всеми учёными Академических экспедиций отмечались обилие тепла и засушли-
вость как характерная особенность степного климата. Собрав сведения о почвах степей и полупустынь, 
И.А. Гюльденштедт первым дал характеристику почв южнорусских степей и объяснил происхождение 
чернозёма. Впервые были проведены геоботанические и зоогеографические наблюдения, собраны бо-
гатейшие гербарии, описаны многие виды растений степей и полупустынь [5]. Академическими экспе-
дициями 1768–1774 гг. был заложен прочный фундамент дальнейших исследований природы степей. 
Были подготовлены общие географические описания отдельных территорий, проведено сравнение ха-
рактера природных условий различных регионов степной зоны, особое внимание уделялось связи ре-
льефа, климата и характера растительности. Итогом Академических экспедиций были новые научные 
сведения о степной и полупустынной зонах, начало систематизации и анализа географической инфор-
мации. Если до начала XVIII в. главным в географических исследованиях было картирование и изме-
рение территории, то в начале XIX в. – это натурное изучение отдельных географических компонентов 
и выявление связи между ними. 

 В начале XIX в. резко возрос интерес к природе обширных и слабо изученных территорий Рос-
сии, в том числе степной зоны. В первой половине XIX в. в зоне степей юго-востока Русской равнины 
наиболее значительные исследования были проведены М.Ф.А. фон Биберштейном, Е.Ф. Зябловским, 
К.И. Арсеньевым, К.Ф. Германом, А. Гумбольдтом, Э.А. Эверсманном и Р.И. Мурчисоном и др. В ис-
тории отечественной географической науки первые три четверти XIX в. были периодом её углублён-
ной дифференциации и покомпонентного изучения природы. В конце XIX в. всё более заметным ста-
новится стремление к интеграции географии, к исследованиям изменений природы не только в про-
странстве, но и во времени [7]. 

Организация в 1845 г. Русского географического общества способствовала проведению ком-
плексных географических исследований. Во второй половине XIX в. большое значение для изучения 
юго-востока Русской равнины, его рельефа, гидрографии, растительности и других физико-географи-
ческих компонентов, а также хозяйственной деятельности населения имели разнообразные по своему 
характеру и задачам экспедиции. Особенно значительными по своим результатам были: Каспийская 
экспедиция К.М. Бэра (1853–1857), исследование Калмыцкой степи Н.П. Барбота де Марни (1860–
1861) и И.В. Мушкетова (1884–1885), флористические и фаунистические исследования Э.А. 
Эверсманна, Г. С. Карелина, А.Н. Бекетова (1859), Н.М. Богданова (1869–1871), исследование почв под 
руководством В.В. Докучаева (1870–1890). В середине XIX в. изучение фауны и флоры степных ланд-
шафтов Европейской России становится всё более широким и систематическим. Наиболее интерес-
ными были флористические исследования П.П. Семёнова <Тян-Шанского>, А.П. Федченко, Д.И. Лит-
винова, В.И. Талиева [8], зоологические исследования М.Н. Богданова, Э.А. Эверсманна и К.М. Бэра и 
почвенные - В.В. Докучаева. Первые научные сведения о почвах юго-востока Русской равнины появ-
ляются с 1870-х гг. 

Если в первой половине XIX в. исследователи осуществляют комплексные описания и природы 
и хозяйства, в середине – конце XIX в. преобладает покомпонентное изучение природы (флоры, фауны, 
геологии, почв и пр.), то на рубеже XIX–XX вв. началось систематическое комплексное изучение ланд-
шафтов степей, когда решались и практические задачи, направленные на оптимизацию природополь-
зования и сохранение ландшафтного, биологического разнообразия. В конце XIX в. в России форми-
руется первая общегеографическая научная школа, основным направлением которой является иссле-
дование степных ландшафтов. Её основателем стал профессор С.-Петербургского университета, созда-
тель научного почвоведения и науки о природных комплексах и природных зонах, выдающийся рус-
ский учёный В.В. Докучаев. Он возглавлял крупнейшие комплексные экспедиции: «Нижегородскую» 
(1882–1886), «Полтавскую» (1888–1894) и «Особую экспедицию ...» (1892–1898), в работе которых 
принимали участие почвоведы, геологи, зоологи, метеорологи, ботаники и др. Он впервые применил 



 

XIV Международная ландшафтная конференция, VII Мильковские чтения, 17-21 мая 2023 года 

Рябинина Н.О. 295 

на практике принцип комплексного полевого исследования конкретных территорий, положил начало 
принципиально новому методу исследований – стационарному. Школу знаменитых докучаевских экс-
педиций прошли многие впоследствии выдающиеся отечественные учёные: А.Н. Краснов, Г.И. Танфи-
льев, Н.М. Сибирцев, К.Д. Глинка, В.И. Вернадский, Г.Ф. Морозов, Г.Н. Высоцкий и др. Среди доку-
чаевцев первого поколения, которые стали его учениками «заочно», были Л.С. Берг, почвоведы-гео-
графы Б.Б. Полынов, С.С. Неуструев и др. [2, 3]. К докучаевской школе примыкали известные гео-
графы, биогеографы и геоботаники Р.И. Аболин, В.Н. Сукачев, Б.А. Федченко, В.А. Дубянский, И.М. 
Крашенинников, В.Л. Комаров, И.В. Мушкетов и ряд других учёных, внёсших значительный вклад в 
развитие географической науки в дореволюционный и советский периоды [3]. 

В советский период преобладали работы по изучению и использованию природных ресурсов. В 
1920-е гг. начались широкие геологические, гидрографические, климатические, почвеные, ботаниче-
ские исследования. После Великой Отечественной войны с целью освоения природных богатств юго-
востока Европейской части СССР и восстановления народного хозяйства была организована Ком-
плексная Прикаспийская экспедиция. Значительные исследования почвенно-растительного покрова 
рассматриваемого региона Нижнего Поволжья и Среднего Дона были проведены в период с 1948 г. по 
1953 г. «Комплексной научной экспедицией по вопросам полезащитного лесоразведения АН СССР» 
под руководством академика В.Н. Сукачёва, геоботаническими исследованиями в которой руководил 
Е.М. Лавренко. В рамках экспедиции были основаны специальные научные стационары АН СССР: в 
районе Сталинграда, сёл Белые пруды на левобережье р. Медведицы (Даниловский район) и Аршань-
Зельмень (Калмыкия), в Джаныбеке и Урде [7].  

 В советский период изучением почвенно-растительного покрова активно занимались учёные 
ВНИАЛМИ, Волгоградского педагогического института (Н.Г. Володина, М.Н. Коблова, А.И. Кувал-
дина, В.А. Сагалаев и др.), Волгоградского сельскохозяйственного института (С.И. Никитин, А.Ф. Ки-
реев и др.), Воронежского (С.В. Голицин, Н.С. Камышев и др.), Саратовского и Ростовского государ-
ственного университетов, Главного Ботанического сада АН России, Волгоградского государственного 
университета (ВолГУ) [7, 8]. Сотрудниками лаборатории зоологии Всесоюзного института защиты рас-
тений, Зоологического института АН СССР, зоологического отдела Института географии АН СССР 
ведутся работы по изучению малярии, биологии и экологии грызунов, опасных в эпидемическом отно-
шении и др., ценных в охотничье-промысловом отношении животных и по «обогащению» животного 
мира области [4]. В советский период была проведена огромная работа по составлению водного ка-
дастра СССР. Благодаря созданию гидрологической службы СССР в 1940–1960 гг. систематические 
наблюдения и исследования на Волге и Дону позволили составить карты стока, осадков, испарения для 
всей территории СССР, разработать методику расчётов стока. 

 В 1980-1990-е гг. всё большое внимание уделяется экологическим проблемам, проблемам изу-
чения, сохранения и восстановления биологического и ландшафтного разнообразия разработке науч-
ных основ ландшафтно-экологической оптимизации, формирования сети особо охраняемых природ-
ных территорий. 
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Аннотация. Данная работа посвящена проведению экологических исследований г. Спасск-Рязанский, с учётом его ландшафтных 
характеристик. В ходе полевых работ были проведены инструментальные замеры параметров микроклимата (температура, 
влажность, скорость ветра), освещённости и мощности ультрафиолетового излучения. В рамках исследования качества город-
ской среды проводились измерения шумового воздействия на территорию города, а также загрязнение воздуха общими летучими 
органическими соединениями (ОЛОС) и формальдегидом.  
Abstract. This work is devoted to environmental studies of the city of Spassk-Ryazansky, taking into account its landscape characteristics. In 
the course of field work, instrumental measurements of microclimate parameters (temperature, humidity, wind speed), illumination and ultra-
violet radiation power were carried out. As part of the study of the quality of the urban environment, noise impact on the city territory was 
measured, as well as air pollution with total volatile organic compounds (TVOC) and formaldehyde.  
Ключевые слова: ландшафты, Спасск-Рязанский, оценка состояния окружающей среды, шумовое загрязнение, летучие ор-
ганические соединения (ЛОС). 
Keywords: landscapes, Spassk-Ryazansky, environmental assessment, noise pollution, total volatile organic compounds (TVOC). 

Введение. Ландшафт представляет собой конкретную территорию, однородную по своему проис-
хождению, истории развития и неделимую по зональным и азональным признакам [4]. При этом в насто-
ящее время, ввиду активно идущих процессов урбанизации, всё большее внимание исследователей при-
влекает не естественный, а городской ландшафт, характеризующийся сложным взаимосвязанным сочета-
нием не только природных, но и искусственных компонентов [1]. Известно, что ландшафтные условия 
оказывают влияние на распределение как естественных, так и антропогенно-обусловленных процессов. К 
последним относятся загрязнение окружающей среды токсичными веществами; а также изменение уров-
ней шума, температуры воздуха (включая формирование городского острова тепла), водородного показа-
теля (рН) среды, удельной электропроводности, общего солесодержания и других факторов. 

Целью данной работы является изучение взаимосвязи ландшафтов с экологическими и физико-
химическими факторами окружающей среды на территории города и ближайших окрестностей.  

Для достижения данной цели были поставлены следующие задачи: 
- изучить физико-географические условия г. Спасск-Рязанский; 
- провести полевые измерения метеорологических показателей в городе; 
- провести замеры уровней шума и загрязнения воздуха в городской черте.  
Объектом данного исследования стал город Спасск-Рязанский, являющийся районным центром 

Рязанской области. Данный город был выбран в качестве объекта исследования по нескольким причи-
нам. Во-первых, по г. Спасск-Рязанскому практически отсутствуют научные исследования, что также 
является новизной для данной работы. Во-вторых, г. Спасск-Рязанский имеет интересное географиче-
ское положение и разнообразный ландшафт, обусловленный всхолмлённой местностью и близостью к 
р. Ока, что также может оказывать влияние на распределение загрязняющих веществ на территории 
города. Также следует отметить, что в городе мало промышленных предприятий: Спасский кожевен-
ный завод и котельная, которые, к тому же, компактно сосредоточены в восточной части города. По-
этому, как и в целом для Рязанской области, для г. Спасск-Рязанский характерно доминирующее вли-
яние автотранспорта в качестве основного источника антропогенного воздействия. 

Материалы и методы исследования. Город Спасск-Рязанский расположен в 40 км от г. Рязани 
на левом берегу Оки. Согласно данным [2] в городе преобладает умеренно континентальный климат. 
Зимы умеренно холодные и продолжительные. Средняя температура января составляет -7,6°С. Лето 
теплое и непродолжительное. Средняя температура июля составляет +19,4°С. На исследуемой терри-
тории было выбрано десять точек, для проведения метеорологических и экологических измерений. 
Точки подбирались с учётом охвата как можно большего числа разнообразных микроландшафтов: бли-
зости к лесным массивам, и водоёмам, а также с учётом особенностей рельефа. Внутри города точки 
ставились в различных функциональных зонах: жилой, общественно-деловой, близ промзоны, а также 
вдоль автомобильных дорог (рис. 1). Все измерения проводились при одинаковых погодных условиях. 
На каждой точке были произведены однородные по составу и продолжительности наблюдения. Также 
дополнительно в некоторых точках были отобраны пробы снега для последующих лабораторных иссле-
дований на базе кафедры экологии Географического факультета МПГУ. Общая продолжительность по-
левых наблюдений составила два дня. 
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Рис. 1. Картосхема проведения измерений в г. Спасск-Рязанский с учётом рельефа местности  

Как видно из картосхемы, представленной на рис. 1, распределение высот в пределах изучаемой 
территории не является однородным. Наибольшие высоты расположены на юго-западе города и в юго-
восточной части, на правом берегу р. Ока (точка 3). Наблюдается понижение высоты при движении на 
северо-восток. Таким образом, наибольшая высота, равная 134 м, находится в точке 3. Наименьшая 
высота была зарегистрирована в точке 2 и составила 95 метров. 

Результаты и обсуждение. Как уже было сказано ранее, во всех отмеченных точках проводи-
лись комплексные исследования, включающие в себя измерение таких показателей, как влажность, 
температура, освещённость, уровень шумового воздействия и содержание в воздухе летучих органи-
ческих соединений (ЛОС). Влажность воздуха была минимальной в точке 2 и составляла 48,1%, что 
может быть связано с преобладанием незапечатанной, грунтовой поверхности, имеющей определен-
ную водопроницаемость. Максимальное значение было обнаружено в точке 4, расположенной в центре 
города, и составило 65,5%. Для города характерна высокая запечатанность территории асфальтом и 
более высокие температуры, связанные с формированием «городского острова тепла», ввиду чего вы-
павшие осадки не впитываются, а испаряются, увеличивая относительную влажность воздуха. Среднее 
же значение влажности составило 58,48%. Минимальное значение температуры было обнаружено в 
точке 4 и составило -4,6°С, в то время как максимальное значение, равное +0,9°С было обнаружено в 
точке 2. Здесь стоит отметить, что измерения в точке 4 проводились рано утром, из-за чего температура 
воздуха на момент измерения в данной точке была ниже, чем в других точках. Среднее значение тем-
пературы воздуха составило -2,34°С. Освещенность измерялась при помощи люксметра у поверхности 
земли. Поскольку измерения проводились в зимний период времени, при наличии снежного покрова, 
значения освещённости оказались достаточно высоки. Однако отметим также, что нормативов по осве-
щенности открытых пространств в нашей стране нет, в отличии от нормативов освещенности для жи-
лых и общественных зданий.  

Также нами были проведены натурные измерения уровня ультрафиолетового излучения. Отме-
тим, что, как и в случае с освещенностью, не существует нормативов ультрафиолетового излучения 
для открытых пространств. Согласно СанПиН-21 [5], нормируется только значения ультрафиолетового 
излучения для рабочей зоны, которые для УФ-А (λ=400-315 нм), основного доходящего до земной по-
верхности ультрафиолетового излучения, составляет порядка 10 Вт/м2 (или 1000 мкВт/см2) при усло-
вии нахождения работника под действием излучения свыше 5 минут и более 50% рабочего времени. 
Однако в данной статье данные нормативы приведены просто для ознакомления, поскольку проводи-
мые нами измерения были на открытой местности, а не в рабочих помещениях. Более подробно пара-
метры микроклимата и освещённости представлены в Таблице 1. 

В ходе исследований уровней шумового воздействия было установлено, что уровень шума ко-
леблется в диапазоне от 74,4 дБА в точке 6, до 39,3 дБА в точке 8, а среднее значение всех показателей 
составляет 60,6 дБА. Максимальное значение обнаружено именно в точке 6, так как она находится 
рядом с оживленной автотрассой. Также низкие значения уровня шума были отмечены в точке 7, по-
скольку данная точка находится среди лесного массива, и деревья рассеивают шум, исходящий от до-
роги. Кроме того, на рассеивание шума также влияет и всхолмлённость местности. Минимальное зна-
чение уровня шумового воздействия за период наблюдений было отмечено в точке 8, поскольку она 
расположена в тихом районе и, несмотря на наличие рядом дороги, в период измерений по ней не было 
движения автотранспорта.  

Полученные данные сравнивались с нормативами уровня шумового воздействия, которые, со-
гласно действующим СанПиН, составляют в дневное время 55 дБА для селитебной зоны [5]. Исходя 
из полученных данных, можно утверждать, что средний уровень шума превышает предельно допусти-
мый уровень (ПДУ) для селитебной зоны на 10 дБА (рис. 2а). 
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Таблица 1. Параметры микроклимата и освещенности на территории г. Спасск-Рязанский 
№ то-
чек  

Температура 
воздуха, °С 

Относительная 
влажность, % 

Скорость 
ветра, м/с 

Освещённость, 
люкс. 

Ультрафиолетовое 
излучение, мкВт/см² 

Т1 0,50 51,80 0,0 11 140 494,00 
Т2 0,90 48,10 0,6 12 330 435,00 
Т3 -2,20 64,30 2,3 6 340 210,00 
Т4 -4,60 65,50 1,9 17 180 369,00 
Т5 -2,20 56,70 1,9 17 010 612,00 
Т6 -4,50 61,20 0,0 18 080 130,00 
Т7 -2,70 58,00 0,0 22 900 540,00 
Т8 -2,60 58,80 0,0 16 750 588,00 
Т9 -2,60 57,80 1,4 37 500 549,00 
Т10 -3,40 62,60 0,0 9 770 398,00 

 

  

а) б) 

Рис. 2. (а) Уровни шумового воздействия, зафиксированные в г. Спасск-Рязанский.  
Линией дано значение ПДУ шума для селитебной зоны, составляющее 55 дБА. 

(б) Общие летучие органические соединения (ОЛОС) в мг/м3, в г. Спасск-Рязанский 
Согласно данным, представленным на рис. 2а, превышение нормативов по уровню шума отме-

чается в точках 1–4, 6, 10, что может быть связано с автодорогами, расположенными возле мест изме-
рений, а так же с наличием открытого пространства, которое благоприятствует распространению зву-
ковой волны на значительные расстояния. 

Также нами были проведены измерения на содержание в воздухе общих летучих органических со-
единений (ОЛОС) (total volatile organic compounds – TVOC) (рис. 2б). Согласно данным Всемирной орга-
низации здравоохранения (ВОЗ), под летучими органическими соединениями понимают «все органические 
соединения антропогенного происхождения, кроме метана, способные производить фотохимические окис-
лители в реакции с окислами азота при наличии солнечного света» [3]. В настоящее время перечень ЛОС 
включает в себя порядка тысячи веществ, для нескольких десятков которых установлены нормативы ПДК. 
В ходе анализа измерений выяснилось, что наибольшая их концентрация зарегистрирована в точках 6 
(0,022 мг/м3), 7 (0,029 мг/м3) и 10 (0,022 мг/м3). Как уже отмечалось ранее, используемый нами газоанали-
затор измеряет общее количество ЛОС интегрально, однако ПДК на ОЛОС в России нет. Также существует 
проблема с тем, что в зарубежных странах норматив по содержанию ОЛОС установлен для воздуха поме-
щений (indoor air), что связано с более низким воздухообменом (по сравнению с воздухом открытых про-
странств) и возможностью накопления ряда опасных веществ, входящих в перечень ЛОС. Тем не менее, по 
данным [6] безопасная концентрация ОЛОС в воздухе помещений составляет менее 250–300 мкг/м3 или 
0,25–0,3 мг/м3, а допустимая концентрация доходит до 0,5 мг/м3.  

Также, в связи с тем, что в России нет ПДК на ОЛОС, нами было выбрано отдельное вещество, 
входящее в перечень летучих органических соединений – бензол, и по нему также проведено сравнение 
(см. Табл. 2). Это вещество было выбрано в связи с тем, что оно является наиболее опасным, к тому 
же, в отличие от других веществ, входящих в перечень ЛОС, может выделяться от различных источ-
ников, таких как: автотранспорт, промышленные выбросы, сжигание биомассы. ПДКс.с. бензола в ат-
мосферном воздухе городских и сельских поселений составляет 0,005 мг/м3 [5].  

Как видно из данных, представленных в Табл. 2, содержание общих ЛОС в воздухе г. Спасск-
Рязанский не превышает нормативов, рекомендованных ВОЗ. Однако, если сравнивать полученные 
концентрации с ПДКс.с. по бензолу, то мы увидим превышения нормативного значения примерно в 2-
6 раз (2,0-5,8 ПДК). Однако, отметим сразу, что, хотя мы привели ПДК бензола в качестве сравнения, 
всё-таки прямое сравнение суммарного количества летучих органических соединений с одним только 
веществом является некорректным. И в дальнейшем, разумеется, будет необходимым выделение от-
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дельных веществ из общего перечня ЛОС. Также нами были проведены замеры уровня формальдегида 
в воздухе г. Спасск-Рязанский, однако во всех точках концентрации данного вещества находились 
ниже предела обнаружения прибора. Согласно данным на рис. 2б, точки 6 и 7, в которых зарегистри-
рованы наибольшие значения ОЛОС, находятся близ частного сектора, жители которого сжигают био-
массу для отопления помещений, что является одним из хорошо известных источников ЛОС. И в этом 
же случае возникает опасность накопления высоких концентраций ЛОС внутри жилых помещений, 
что будет негативно сказываться на здоровье проживающего там населения. Концентрации ОЛОС в 
других точках, например, в точке 10, находящейся рядом с трассой, связаны с деятельностью авто-
транспорта и сжиганием ископаемого топлива в двигателях внутреннего сгорания, что является одной 
из основных причин накопления ЛОС в городах. 

Таблица 2. Параметры загрязнения воздуха общими ЛОС и формальдегидом 
№ точки отбора проб ОЛОС (TVOC), мг/м3 Формальдегид, мг/м3 

Т1 0,011 0,00 
Т2 0,018 0,00 
Т3 0,011 0,00 
Т4 0,010 0,00 
Т5 0,013 0,00 
Т6 0,022 0,00 
Т7 0,029 0,00 
Т8 0,012 0,00 
Т9 0,018 0,00 

Т10 0,022 0,00 
ПДК (ВОЗ)/ ПДКс.с. бензол 0,3/0,005 0,01 

 
Заключение. По данным проведённого исследования можно сделать следующие выводы. Нами 

были проведены натурные наблюдения параметров климата, освещённости, а также уровней шума и 
загрязнения воздуха в г. Спасск-Рязанский. Установлено, что одним из основных источников шума 
является деятельность автотранспорта. Установлены превышения ПДУ по шуму в дневное время (55 
дБА), однако для ночного времени этот норматив ещё ниже и составляет 45 дБА [5]. Таким образом, 
присутствие постоянно действующих источников шума может вызывать неудобства для жителей близ-
лежащих домов и оказывать негативное воздействие на их здоровье. В то же время, благодаря наличию 
защитных зелёных зон, часть шума может быть поглощена и снижена до приемлемого уровня. Также 
автотранспорт является основным источником загрязнения воздуха в городе, поскольку доля стацио-
нарных источников в г. Спасск-Рязанский невелика. Однако, инструментальный анализ показал, что и 
общее содержание ЛОС, и концентрации формальдегида находятся в пределах допустимых значений. 
Кроме того, благодаря расположению города на возвышенности происходит активное аэрирование се-
литебной зоны, способствующее удалению вредных примесей с территории города. В целом, экологи-
ческую ситуацию в городе можно оценить как удовлетворительную, местами даже благоприятную. 
Однако, город нуждается в решении вопросов негативного шумового воздействия от автотранспорта, 
и также желательно проведение мониторинговых исследований о состоянии воздуха в жилой зоне, в 
первую очередь – в частном секторе, что связано с активным сжиганием жителями биомассы и потен-
циальными рисками накопления опасных продуктов горения, включая ЛОС, в воздухе помещений.  
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Аннотация. В статье рассмотрены вопросы ландшафтно-экологического состояния лесных ландшафтов горных регионов 
Гурия и Рача, где в некоторых местах леса испытывали сильный антропогенный пресс, особенно отрицательно повлиял 
энергетический кризис в стране, в связи с чем более интенсивным стало воздействие населения (рубки лесов на дрова). Боль-
шой ущерб лесным ландшафтам причинили и пожары, уничтожены такие леса, которые считались нетронутыми на про-
тяжении веков. Учитывая уникальность лесных ландшафтов, насыщенность эндемичными, реликтовыми и охраняемыми 
видами растений и животных, необходимо выделение охраняемых территории. Создание которых в высокогорных районах 
Гурия и Рача обеспечит сохранение природной красоты уникальных ландшафтов и даст благоприятные условия для раазви-
тия экотуризма.  
Abstract. The article discusses the ecological condition of forest landscapes in the highlands of Guria and Racha (western Georgia), 
where, in some places, forests were exposed to the impacts of anthropogenic stressors. Extensive damage was caused by illegal logging 
in response to the unfolding energy crisis. Another major stressor is fire, which destroyed centuries-old forests. Considering the unique 
properties of forest landscapes and the abundance of endemic, relict and endangered plants and animals, it is necessary to set up 
protected areas in Guria and Racha highlands in order to preserve the natural appeal of the unique landscapes and promote the 
development of ecotourism.  
Ключевые слова: Горные регионы, Ландшафтно-экологическое состояние, Лесные ландшафты 
Keywords: Mountain regions, Landscape-ecological condition, Forest landscapes 

Растительность является своеобразным индикатором как особенностей природных ландшафтов 
конкретных территорий, так и экологического состояния. В этом отношении в горных регионах Гурия 
и Рача сохранились многие, уже нигде в Западной Грузии не встречающиеся виды растений, 73,3% 
всех лесов регионов относится к категории горных лесов, из них абсолютное большинство произрас-
тает на склонах с уклоном 200.  

Регион Гурия расположен в юго-западной части Западной Грузии на Малом Кавказе. Регион 
Рача, расположен в северо-восточной части Западной Грузии, в Центральном Кавказе, на южных скло-
нах главного Кавказского хребта. 

Общая площадь лесов в Грузии составляет более 3005,3 тыс. га, из них 1738 тыс. га, или 57, 89% 
- распространены в западной Грузии, а 1267 тыс га. в восточной Грузии. Лесистостью отличается вся 
Западная Грузия, и составляет в среднем 51,9 %. Лесистостью особенно выделяется Аджара - 65, 6 %, 
Имерети - 52,3 %, Рача - 50%, Гурия - 48%. Большинство лесов Грузии расположены в среднегорных 
зонах на высоте около 500-2000 м и растут на крутых склонах. Доминируют широколиственные леса 
которыми представлены 83,7% лесов Грузии [2]. Хорошо выраженная вертикальная зональность и кли-
матическое разнообразие обусловили наличие разных типов лесов, таких как: дубовых, буковых, гра-
бовых, березовых; хвойных, с доминирующими видами пихты, ели и сосны. 

В Грузии в настоящее время часть территории занимают сильно измененные леса, к числу таких 
лесов принадлежается леса развитые в межгорной низине Грузии, в предгорьях и в нижнем поясе гор 
(дубовые, грабовые леса и др.). К ним относится также большая часть высокогорных лесов (буковые, 
березовые, кленовые) развитые в субальпийском поясе, структура которых сильно изменен и дегради-
рован из за безсистемной вырубки и массового выпаса и перевыпаса скота. 

В верхней части горных ландшафтов лесная растительность более интенсивно испытывает вли-
яние хозяйственной деятельности человека (близость около высокогорных сенокосов и пастбищ, более 
доступный рельеф) в связи с этим доля антропогенной растительности (послелесные луга и кустар-
ники) значительно высокая. В настоящее время верхняя граница леса проходит в среднем 2000-2100 м. 
Граница искуственно понижена на 400-500 метров, в среднегорном поясе распространены ландшафты 
лесов, послелесных лугов и кустарников [4].  

Лесные ландшафты отражают экологическую ситуацию отдельных регионов, ландшафты лесов 
(особенно горных) Гурия и Рача отличаются необычайной уязвимостью. Основная часть лесов была 
уничтожена в 30-50-тые годы ХХ века.Особенно отрицательно повлиял энергетический кризис в стране 
90-х годах прошедшего века, в связи с чем более интенсивным стало воздействие населения (рубки 
лесов на дрова). 1990-2008 гг. на экспорт древесина в основном вывозилась в Иране (37,8%), в Армении 
(26,6%), в Турцию (21,3%) и в Италию (9,7%) [1].  
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сенный в «Красную книгу» Грузии и находя-
щийся на грани исчезновения, в Грузии 
представлен небольшими группами или эк-
земплярами. Высота его распространения 
колеблется от 800 м до 1250-1850 м над уров-
нем моря. Крупные заросли дуба понтий-
ского встречаются только на хребте Бахмаро 
[5]. Среди из 41 вида древесных растений на 
территории заказника Понтийского дуба и 
окрестностей курорта Бахмаро в зависимо-
сти от степени распространения выделяются 
очень распространенные, распространенные, 
редкие и сильно редкие виды. (рис. 2). 

Леса здесь характеризуются реликтовым подлеском, среди которых вечнозеленые кустарники: лав-
ровишня, рододендрон понтийский, падуб, иглица понтийская и др. Это позволит сохранить биоразно-
образие северо-западной части Малого Кавказа. 

Центральный Кавказе входит в число планируемых охраняемых территорий. В состав которого 
также входит регион Рача (муниципалитет Они) с его нетронутой природой, разнообразием раститель-
ности и животных, прекрасными ландшафтами и экзотическими природными памятниками, древним 
историко-культурным наследием. Приоритетными целями создание особо охраняемых природных тер-
риторий – это: охрана уникальных и редких экосистем; сохранение экосистем горы Пасисмта и хребта 
Шода-Кедела в естественном состоянии. Из представленных здесь растений, 33 реликтовые и эндемич-
ные виды, занесены в «Красную книгу» Грузии. Среди них грузинская лещина, каштан, грецкий орех, 
облепиха и др. (табл. 1). Среди представителей фауны встречаются рысь, выдра, черный гриф, белого-
ловый сип и другие. 

Табл. 1. Растения, занесенные в Красную книгу Грузии распространенные в регионе Рача 
Название растений Реликтовый Эндемичный 
Тис + - 
Самшит колхидский + - 
Грузинский орех + + 
Каштан + - 
Дуб Гартвиса + - 
Дуб имеретинский + - 
Ореховое дерево + - 
Хурма обыкновенная + - 
Облепиха + - 
Желтая лилия + - 
Цикламен Колхидский - + 

 
В Рача на территории муниципалитета Они сохранились девственные леса. Площадь этих лесов 

8960 га, что составляет 12% всей лесной территории муниципалитета [2]. 
Большое значение имеет защита менее измененных экосистем вокруг реки Риони и ее притоков и 

защита лесных экосистем вокруг курортов Шови, Уцера, Сортуани и Схепури с огромным рекреацион-
ным потенциалом с целью стабилизации климата в регионе. Решение выделения охраняемых территории 
должны обеспечить защиту наиболее специфических ландшафтов, уголка значительного биоразнообра-
зия Грузии.  

Создание охраняемых территории и развитие экотуризма в высокогорных районах Гурии и Рача 
обеспечит сохранение природной красоты уникальных территорий, снизит нагрузку на окружающую 
среду.  
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Рис. 2. Древесные породы леса по степени 

распространения 
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Аннотация. Речные бассейны являются целостными системами, в пределах которых происходит постоянный процесс пе-
реноса и трансформации вещества и энергии. В тоже время бассейны рек подвержены постоянно нарастающему антро-
погенному воздействию. В работе представлена характеристика антропогенной преобразованности территории бассейнов 
рек северо-западного склона Крымских гор (бассейны рек Западный Булганак, Альма, Кача, Бельбек и Черная). В работе рас-
считаны значения различных показателей, характеризующих преобразованность территории речного бассейна (коэффици-
ент антропогенной преобразованности, индекс антропогенной нарушенности земель) и приведены карты рассматриваемых 
показателей.  
Abstract. River basins are integral systems in which there is a constant process of transfer and transformation of matter and energy. 
At the same time, river basins are subject to an ever-increasing anthropogenic impact. In the paper the characteristics of anthropogenic 
transformation of the territory of the river basins of the northwestern slope of the Crimean Mountains (the basins of the Zapadnyy 
Bulganak, Alma, Kacha, Belbek, Chernaya rivers) are presented. The values of various indicators characterizing the transformation 
of the territory of the river basin (the coefficient of anthropogenic transformation and land degradation index) are calculated and maps 
of the indicators under consideration are provided. 
Ключевые слова: Крым, Крымский полуостров, река, речной бассейн, ГИС, Западный Булганак, Альма, Кача, Бельбек, Черная.  
Keywords: Crimea, Crimean Peninsula, river, river basin, GIS, Zapadnyy Bulganak, Alma, Kacha, Belbek, Chernaya. 

Изучение взаимодействия природы и общества является важной задачей, так как понимание этого 
взаимодействия необходимо для обеспечения устойчивого развития нашей планеты и сохранения ее био-
разнообразия. В связи с постоянным ростом воздействия на окружающую среду изучение антропогенной 
преобразованности территории является крайне важной задачей. Негативное воздействие на природу че-
ловеческой деятельностью является одной из самых острых проблем нашего времени. Изучению антро-
погенной преобразованности посвящено большое число работ. Например, Е.А. Скрипчинская с соавто-
рами [14] анализируют антропогенную преобразованности ландшафтов Красногвардейского района Став-
ропольского края, Д.С. Водопьянова [2] – Апанасенковского района Ставропольского края, Е.В. Гривко с 
соавторами [4] – антропогенную преобразованность Центрального Оренбуржья, А.С. Скачкова и Д.М. 
Курлович [13]– западно-белорусской физико-географической провинции.  

Ранее в пределах территории Крымского полуострова антропогенная преобразованность в ос-
новном исследовалась в пределах крупных операционно-территориальных единиц. В качестве таких 
единиц могут выступать физико-географические районы [5], административные районы [11, 15], от-
дельные территории [6, 8]. Также в последнее время появляется большое число работ по изучению 
антропогенной преобразованности в бассейнах рек Крымского полуострова [3, 9, 10]. В тоже время 
пространственно-временная изменчивость показателей антропогенной преобразованности территории 
в пределах выбранных операционно-территориальных единиц оставалась практически не изученной. 
Имеются отдельные работы, в которых территория разбивалась на отдельные единицы (чаще всего 
квадраты) и затем анализировалась [1, 7]. Например, такие расчеты были выполнены для бассейна реки 
Салгир [1], но размер сетки квадратов был большим (5х5 км), что не позволяет уловить все закономер-
ности пространственной дифференциации коэффициента антропогенной преобразованности.  

В работе приводится расчет значений коэффициента антропогенной преобразованности и ин-
декса антропогенной нарушенности земель в пределах суббассейнов рек (Западный Булганак, Альма, 
Кача, Бельбек и Черная) северо-западного склона Крымских гор. Методика расчета рассматриваемых 
показателей приведена в работах [12, 16, 17]. На рисунке 1 представлено пространственная дифферен-
циация значений коэффициента антропогенной преобразованности и индекса антропогенной нарушен-
ности земель в пределах суббассейнов рек северо-западного склона Крымских гор. 

Как видно из рисунка 1 наибольшие значения коэффициента антропогенной преобразованности 
и индекса антропогенной нарушенности земель наблюдаются в пределах всего бассейна реки Западный 
Булганак, а также в нижней и средней частях бассейнов рек Альма, Кача, Бельбек и Черная. Это связано 
с историей освоения территории и благоприятными условиями для развития хозяйственной деятель-
ности (благоприятный рельеф, наклон поверхности, расчленение рельефа, климат, почвы и пр.)  
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Аннотация: В статье дается эколого-рекреационная оценка состояния аквальных парковых зон отдыха города Воронеж. 
Исследования включали определение видового состава древесных растений, оценку жизненного состояния древостоя зон 
отдыха, а также проводилась рекреационная оценка парковых зон.  
Abstract. The article gives an ecological and recreational assessment of the state of aquatic park recreation areas in the city of Voro-
nezh. The studies included the determination of the species composition of woody plants, the assessment of the state of the forest stand 
of recreation areas, and a recreational assessment of park areas. 
Ключевые слова: парковые зоны отдыха, аквальные ландшафты, видовой состав, оценка жизненного состояния древостоя, 
рекреационная оценка. 
Keywords: park recreation areas, aquatic landscapes, species composition, assessment of the vital state of the forest stand, recreational 
assessment. 

В современном мире одной из важнейших проблем современности является проблема поддержа-
ния экологической стабильности. Важную роль в оптимизации окружающей среды играют зеленые 
насаждения. Зеленые насаждения и лесопарки Воронежа являются неотъемлемой частью городского 
ландшафта и выполняют важные санитарно-гигиенические, экологические, эстетические и рекреаци-
онные функции. Особое значение имеют аквальные ландшафты, так как данные территории обладают 
значительным природно-рекреационным потенциалом [2]. В условиях современного мегаполиса при-
брежные территории обладают уникальным потенциалом развития в качестве природного компонента 
в урбанизированной среде. С ростом экологического сознания общества качество среды береговых 
территорий стало расцениваться как один из важнейших ресурсов улучшения качества жизни в городе 
[2]. Поэтому актуальной задачей является сохранение и благоустройство зеленых насаждений города, 
что в свою очередь обуславливает необходимость постоянного мониторинга их состояния.  

Данная проблема приобретает острый характер в условиях быстрого роста урбанизации, что яв-
ляется характерным и для Воронежа. В настоящее время продолжается рост города Воронеж и интен-
сивная застройка территории. Так в Воронеже в связи с ростом урбанизации остро ощущается нехватка 
рекреационных зон. В данных условиях формирование единого водно-зеленого каркаса города как ос-
новного планировочного средства обеспечения экологического равновесия городской среды предпо-
лагает сохранение и создание значительных природных территорий в структуре береговых линий, вы-
полняющих рекреационные, природоохранные, а также функции оздоровления [5]. В Воронеже созда-
нию прибрежных архитектурных ансамблей стало уделяться внимание только менее десяти лет назад, 
так были полностью реконструированы парк «Дельфин» и Придаченская дамба. 

Цель данной работы – современная эколого-рекреационная оценка состояния аквально-парковых 
зон г. Воронеж, на примере парков «Алые паруса» и «Дельфин». Поставленная цель обусловила реше-
ние следующих задач: 1) изучить историю создания и развития парков «Алые паруса» и «Дельфин»; 

Провести экологическую оценку парков посредством определения видового состава древесных 
растений и оценки жизненного состояния древостоя зон отдыха; 2) дать рекреационную оценку парков 
«Алые паруса» и «Дельфин». 

На левом берегу Воронежского водохранилища расположены два крупных сосновых парка – 
«Алые паруса» и «Дельфин», их площадь составляет 6,2 га и 5,9 га соответственно. Парк «Алые па-
руса» основан в 1975 году. На территории парка были проложены дорожки, на берегу водохранилища 
оборудован пляж. Парк являлся местом проведения различных развлекательных и культурных меро-
приятий. Но после распада СССР парк пришел в запустение и был замусорен более 15 лет. В 2011 году 
к 425-летию Воронежа парк был реконструирован. Ландшафтный дизайн парка был разработан фран-
цузским дизайнером Оливье Даме [1]. 2 марта 2016 года парк «Алые паруса» получил статус ООПТ 
местного значения категории садово-парковый ландшафт. 

Историю парка «Дельфин» следует отсчитывать от первых послевоенных лет. Так в 1940-е годы 
одновременно с восстановлением города проводились и работы по его благоустройству [3]. В частно-
сти, несколько участков на левом берегу реки Воронеж были засажены соснами, которые долгое время 
оставались просто лесопосадками, без инфраструктуры. Позже в 70-е годы было принято решение о 
благоустройстве территории. 

В 1975 году шло благоустройство новых набережных, и на Левом берегу было решено создать 
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парк «Дельфин». 1 июня 1975 года, ко дню защиты детей прошла церемония открытия обновлённого 
парка, которому дали название «Дельфин» [3]. Среди сосен были проложены дорожки, установлены 
аттракционы и детские площадки. С 1990-2000-е годы территория парка стала стремительно приходить 
в запустение. И лишь в 2011 года власти пообещали осуществить реконструкцию парка к 425-летию 
Воронежа, однако дальше асфальтирования дорожек и установки антивандальных фонарей дело не 
пошло. 23 октября 2015 г. на портале Change.org появилась петиция к воронежским властям с требова-
нием провести полномасштабную реконструкцию парка, которую подписали более 600 человек [4]. 
Петиция была рассмотрена правительством Воронежской области. 2 марта 2016 года парку был при-
своен статус особо охраняемой территории местного значения категории садово-парковый ландшафт 
[3]. В 2021 году началась реконструкция парка «Дельфин». Было обновлено асфальтное покрытие и 
высажены новые деревья, появились новые велосипедные дорожки, скамейки, аттракционы, пирс. 

С учетом того, что парк «Алые паруса» и парк «Дельфин» расположены в Воронеже на левом 
берегу Воронежского водохранилища, а климат города в целом можно охарактеризовать как умеренно-
континентальный оба парка имеют сходный видовой состав растительности. Оба парка первоначально 
были сосновыми лесопосадками, поэтому преобладающей породой данных зеленых насаждений явля-
ется сосна обыкновенная. Также на территории парков произрастают: береза повислая, клен остролист-
ный, вяз обыкновенный, тополь черный, конский каштан обыкновенный, ива белая и др. 

Состояние насаждений на пробных площадках определялось путем перечёта деревьев по поро-
дам, категориям состояния с выделением экземпляров, поражённых болезнями, заселённых вредите-
лями и с другими признаками повреждения.  

При перечете выделялись категории состояния деревьев - это обобщённая оценка их состояния 
по комплексу визуальных признаков (наличию и доле усохших ветвей в кроне, состоянию коры) в бал-
лах. Категории выделялись согласно Постановлению Правительства Российской Федерации от 9 де-
кабря 2020 года № 2047 «Об утверждении Правил санитарной безопасности в лесах». 

Был рассчитан индекс жизненного состояния насаждений по числу деревьев по формуле:  

𝐿𝐿𝐿𝐿 =
100𝑛𝑛1 + 70𝑛𝑛2 + 40𝑛𝑛3 + 5𝑛𝑛4 + 0𝑛𝑛5

𝑁𝑁
 

где Ln - относительное жизненное состояние древостоя, рассчитанное по числу деревьев; n1 - число 
здоровых деревьев, n2 - ослабленных, n3 - сильно ослабленных, n5 - отмирающих деревьев в том числе 
сухостой; N- общее число деревьев. 100, 70, 40, и 5 – коэффициенты, выражающие жизненное состоя-
ние здоровых, поврежденных, сильно поврежденных и отмирающих деревьев, %. 

Результаты исследований представлены в таблице «Жизненное состояние древостоя» (табл. 1). 

Таблица 1. Жизненное состояние древостоя 
Парк Порода, кол-

во деревьев 
Категория состоя-

ния, % 
Морозобо-

ины, % 
Механические 

повреждения, % 
Индекс жизнен-
ного состояния 

«Алые паруса» Береза – 8 
Тополь – 15 
Ива – 1 
Сосна - 26 

1 категория – 10% 
2 категория – 82 % 
3 категория – 8 % 

12 % 80 % 70,6 

«Дельфин» Сосна – 28 
Липа – 1 
Вяз – 9 
Береза – 5 
Клен – 3 
Каштан – 1 
Тополь – 3 

1 категория – 10 % 
2 категория – 34 % 
3 категория – 54 % 
4 категория – 2 % 

12 % 86 % 55,5 

 
Отнесение насаждений к категориям жизненного состояния осуществляется на основе модифи-

цированной шкалы В.А. Алексеева, в соответствии с которой древостои с индексом состояния 90–100 
% относятся к категории «здоровых», 80–89 % – «здоровых с признаками ослабления», 70–79 % – 
«ослабленных», 50–69 % – «поврежденных», 20–49 % – «сильно поврежденных», менее 20 % – «раз-
рушенных». Поэтому можно сделать вывод о том, что древостой парка «Алые паруса» относится к 
категории «ослабленных», а древостой парка «Дельфин» к категории «поврежденных». Особое значе-
ние имеет рекреационная оценка парков так, как парковые зоны и места отдыха являются сердцем го-
рода и играют значительную роль в жизни городов. Они способствуют улучшению качества воздуха 
и являются средой обитания и развития представителей флоры и фауны. А также сплочению город-
ского населения и повышению качества его жизни. 

Основное назначение городских парков – обеспечение отдыха посетителей и воспитательная ра-
бота с ними. Основным требованием к этим паркам является наличие различных зон отдыха: зоны ти-
хого отдыха с прогулочными и бытовыми подзонами, зоны активного отдыха с подзонами развлече-
ний, зрелищ и игр. В состав парков могут быть включены территории памятников архитектуры и са-
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дово-паркового искусства. 
Территории парк «Дельфин» и «Алые паруса» характеризуются наличием природных и при-

родно-антропогенных объектов, являющихся основными компонентами ландшафта на соответствую-
щей территории и имеющих особое природоохранное, научное, культурное, эстетическое, рекреаци-
онное и оздоровительное значение. Оба парка имеют следующие зоны: зона парадного входа, зона ат-
тракционов, спортивная зон, прибрежная зона, зона тихого отдыха. 

- Зона парадного входа предназначена для проведения массовых спортивно-оздоровительных 
и эколого-просветительских мероприятий; 

- Зона аттракционов предназначена для активного отдыха и развлечения горожан; 
- Спортивная зона предназначена для тренировок и соревнований; 
- Прибрежная зона предназначена для отдыха населения у воды; 
- Зона тихого отдыха представляет собой уникальное место для комфортного отдыха населе-

ния. 
Характеристика комфортности объектов рекреации представлена в таблице 2. 

Таблица 2. Комфортность парков 
Критерий Парк «Алые паруса» Парк «Дельфин» 
Расстояние от входа до ближайших остановок общественного 
транспорта пешком 350 м 300 м 
Наличие парковки + - 
Наличие урн + + 
Наличие мусора в неположенных местах на территории + + 
Наличие мемориальных сооружений, религиозных объектов, скуль-
птурных комплексов, декоративных объектов и т.д. + + 
Наличие объектов ландшафтной архитектуры + + 
Наличие общественных туалетов + + 
Наличие плана-схемы, указателей и навигационных стендов + - 
Наличие скамеек + + 
Наличие беседок + + 
Наличие пунктов быстрого питания + + 
Наличие велодорожек + + 
Наличие детских площадок + + 
Наличие спортивных площадок + + 
Наличие аттракционов + + 
Наличие пунктов проката спортивного инвентаря + + 
Наличие зоны для купания + + 

 
Исходя из данных таблицы можно сказать, что парки «Алые паруса» и «Дельфин» имеют доста-

точно высокий уровень комфортности для обеспечения отдыха населения, что обусловливает высокую 
рекреационную оценку данных парковых зон. Наличие таких функциональных зон, как зона парадного 
входа, зона аттракционов, спортивная зон, прибрежная зона, зона тихого отдыха позволяют каждому 
жителю города найти интересные ему места и подобрать увлекательные для себя занятия. Но парк 
«Алые паруса» требует проведения работ по реконструкции парка, так как инфраструктура парка уста-
рела. 

Таким образом, в результате проведения эколого-рекреационной оценки парковых зон можно 
сделать вывод о том, что и парк «Алые паруса» и парк «Дельфин» требуют принятия мер и их осу-
ществления по улучшению состояния насаждений и обновлению инфраструктуры парков.  
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ЛАНДШАФТНЫХ МЕТРИК ДЛЯ КОЛИЧЕСТВЕННОГО АНАЛИЗА 
ФОРМЫ ЛЕСОВ (НА ПРИМЕРЕ ВЕРХНЕГО ПООСКОЛЬЯ) 

THE USE OF LANDSCAPE METRICS FOR QUANTITATIVE ANALYSIS OF THE SHAPE 
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Украинский П.А. 
Ukrainskiy P.A. 

e-mail: pa.ukrainski@gmail.com 
Белгородский государственный национальный исследовательский университет, Белгород, Россия 

Belgorod State National Research University, Belgorod, Russia 

Аннотация. Для территории Верхнего Поосколья по космическому снимку со спутника Sentinel-2 выполнено картографиро-
вание лесов. На основе векторного слоя лесов в программе VecLI рассчитаны четыре метрики формы: CIRCLE (индекс опи-
сывающей окружности), FRAC (индекс фрактальной размерности), PARA (отношение периметра к площади), SHAPE (ин-
декс формы). Эти метрики характеризуют степень сложности формы лесов. Для каждой метрики создана картосхема, 
показывающая в генерализованном виде как меняется форма лесов на территории Верхнего Поосколья. По этим картосхе-
мам описаны пространственные тенденции в изменении метрик формы лесов. Территория Верхнего Поосколья разделена на 
пять районов. В двух из них леса имеют более простую форму, в трех – более сложную. 
Abstract. For the territory of the Upper Pooskolie, according to a satellite image from the Sentinel-2 satellite, forest mapping was 
carried out. Based on the forest vector layer, four shape metrics were calculated in the VecLI program: CIRCLE (circle index), FRAC 
(fractal dimension index), PARA (perimeter to area ratio), SHAPE (shape index). These metrics characterize the degree of complexity 
of the forest shape. For each metric, a map has been created showing in a generalized form how the shape of forests in the Upper 
Pooskolie is changing. According to these maps, spatial trends in the change in forest shape metrics are described. The territory of the 
Upper Pooskolie is divided into five districts. In two of them, forests have a simpler form, in three - more complex. 
Ключевые слова: леса, форма, ландшафтные метрики, Верхнее Поосколье, VecLI, Sentinel-2, spatstat. 
Keywords: forests, shape, landscape metrics, Upper Pooskolie, VecLI, Sentinel-2, spatstat. 

При изучении состояния лесов в рамках ландшафтных исследований наибольшее внимание уде-
ляется площади лесов и ее изменению в историческом прошлом. Также в настоящее время популярным 
направлением стало изучение фрагментированности лесов и ее количественная оценка. Форма лесов 
вне контекста фрагментированности изучается редко. Но она может быть может быть отдельным пред-
метом исследования. Форма лесов обусловливается сочетанием природных (ландшафтная приурочен-
ность и сукцессионные процессы) и антропогенных (вырубка лесов и лесонасаждение) факторов. По-
этому она представляет интерес как отражение уникального для конкретной территории сочетания 
этих факторов [4]. В качестве исследуемой территории для демонстрации методики количественного 
описания формы лесов было выбрано Верхнее Поосколье. Для него, как для части лесостепной зоны, 
характерен островной характер лесов [2] и значительное сокращение их площади в процессе хозяй-
ственного освоения [1]. Под Верхним Пооскольем в этой работе понимается часть бассейна реки 
Оскол, простирающаяся с севера на юг от водораздела Оскола и Сосны до устья реки Халань. Верхнее 
Поосколье находится на территории двух областей – Белгородской и Курской. В большинстве работ, 
где в качестве исследуемой территории обозначено Верхнее Поосколье, фактически речь идет либо о 
курской его части [3], либо о белгородской [5]. Здесь Верхнее Поосколье рассматривается целиком, 
без разделения по административным границам областей. 

Исследование формы лесов состоит из трех этапов: картографирование лесов, расчет ланд-
шафтных метрик, картографическая визуализация ландшафтных метрик. На первом этапе для карто-
графирования лесов Верхнего Поосколья использовался космический снимок со спутника Sentinel-2 за 
24 августа 2022 года. По нему в программе ArcGIS 10.5 были отвекторизованы все леса с площадью не 
менее 1 га. Части леса, разделенные асфальтированной или железной дорогой, векторизовались при 
этом как отдельные объекты. На втором этапе в программе VecLI 2.6.0 [11] был выполнен расчет ланд-
шафтных метрик. В отличие от программы FRAGSTAT, которая чаще всего используется для расчета 
ландшафтных метрик [8], VecLI позволяет делать расчет на основе векторных, а не растровых слоев. 
Это позволяет избежать огрубления результатов расчетов, которое наблюдается при использовании 
растровых данных и зависит от размера пикселя [6, 10]. Для количественного описания формы лесов 
использовались четыре метрики: CIRCLE (индекс описывающей окружности), FRAC (индекс фрак-
тальной размерности), PARA (отношение периметра к площади), SHAPE (индекс формы). Эти метрики 
описывают степень сложности формы. Чем меньше значение метрик, тем форма проще, компактнее. 
Чем больше значения метрик, тем форма сложнее. Метрика формы CONTIG (индекс смежности), име-
ющаяся в программе FRAGSTAT, отсутствует в наборе ландшафтных метрик VecLI. Здесь и далее для 
обозначения ландшафтных метрик используются акронимы, принятые в программе FRAGSTAT. Так 
как именно с появлением программы FRAGSTAT началось широкое внедрение и популяризация ис-
пользования ландшафтных метрик, то используемая в ней терминология стала общеупотребительной. 
Использованные метрики формы рассчитываются для каждого отдельного леса. Форма лесов на всей ис-
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всех четырех метрик, что указывает на сложную форму лесов. Сложность формы связана с преоблада-
нием на территории района байрачных лесов. Их форма определяется формой овражно-балочной сети, 
а потому бывает сильно расчлененной. 

Второй район – это средняя и верхняя часть бассейна реки Мелавки (левый приток Убли). Из 
всех выделенных пяти районов этот район наименьший по площади и наименее лесистый. Примечате-
лен он тем, что на его территории отмечаются самые высокие в Верхнем Поосколье значения ланд-
шафтных метрик формы лесов. Связаны такие значения с приречными лесами, протягивающимися 
вдоль Мелавки. Они имеют небольшую ширину, протяженность, многократно превышающую ширину, 
и повторяют изгибы реки. Суммарная площадь этих лесов небольшая, но по количеству объектов они 
здесь преобладают. В силу особенностей использованной методики картографической визуализации 
многочисленность (относительно общего числа лесов в бассейне Мелавки) таких лесов обеспечивает 
выделение отдельного района с максимальными значениями ландшафтных метрик. 

Третий район – охватывает верховья Убли (кроме бассейна Мелавки) и междуречье Герасима, 
Убли и Котла. Для района характерны пониженные значения ландшафтных метрик формы. Здесь рас-
положены наиболее крупные массивы лесов во всем Верхнем Поосколье. Это приуроченные к зандро-
вому и приречно-террасовому типу местности сосновые леса, имеющие компактную форму. 

Четвертый район – это левобережная часть Верхнего Поосколья, расположенная к югу от реки 
Котел. Для него характерны повышенные значения ландшафтных метрик формы. Такие значения свя-
заны не только с распространением байрачных лесов, но и с сосновыми лесами на левобережной тер-
расе Оскола. Усложняет форму сосновых лесов здесь то, что они фрагментированы железными и авто-
мобильными дорогами, проходящими параллельно Осколу. 

Пятая часть – это правобережная часть Верхнего Поосколья, охватывающая бассейны Оскольца, 
Чуфички, Дубенки, Орлика, Ольшанки и Халани. Значения ландшафтных метрик формы лесов на этой 
территории наименьшие для всего Верхнего Поосколья. Здесь в заметном количестве представлены 
нагорные и приводораздельные дубравы, которые имеют более простую и компактную форму, чем 
байрачные леса. Форма многих приводораздельных лесов упростилась после хозяйственного освоения 
территории. После частичной вырубки этих лесов во многих местах они получили прямые границы с 
небольшим числом углов. Такая форма была удобной с точки зрения организации землепользования. 

Выявленные тенденции в изменении значений метрик формы лесов на территории Верхнего По-
осколья являются отображение того как сочетаются ландшафтные особенности территории, история 
ее освоения и особенности современных процессов антропогенной трансформации ландшафтов. А 
форма лесов является одним из показателей, изучение которых позволяет выявить дополнительные 
нюансы взаимодействия этих факторов развития ландшафта. 

Исследование выполнено при финансовой поддержке Министерства науки и высшего образова-
ния Российской Федерации в рамках Государственного задания № FZWG-2023-0011. 
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Аннотация. В работе на основании исторических данных рассмотрены изменения в распространении природно-антропо-
генных геосистем Среднего Приамурья в период с 1928 по 1941 гг. в связи с созданием нового региона – Еврейской автономной 
области. Определено, что первыми для заселения и сельскохозяйственного освоения использовались ландшафты, наиболее 
благоприятные по условиям увлажнения и транспортной доступности. Важным также был фактор изученности терри-
тории. В изучаемый период отмечалось расширение площади созданных в предыдущие периоды функциональных категорий 
природно-антропогенных ландшафтов (в первую очередь, сельскохозяйственных) и появление новых – промышленных, город-
ских селитебных с увеличением степени трансформации геосистем. Пирогенный фактор преобразования ландшафтов 
имеет унаследованный характер. Сформировалась пространственная структура землепользования, отражающая сочета-
ние природно-антропогенных геосистем разных типов и сохраняющаяся сегодня в виде приамурской и прижелезнодорожной 
зон. 
Abstract. Based on historical data, the changes in the distribution of natural-anthropogenic geosystems (land use/ land cover) of the 
Middle Preamurye in the period from 1928 to 1941 due to the creation of Jewish Autonomous Region are considered in the paper. It 
was determined that the landscapes most favorable in terms of humidification and transport accessibility were the first to be used for 
settlement and agricultural development. It was also important the level of study factor of the territory. During the period under study, 
there was an expansion of natural-anthropogenic landscapes created in previous periods (primarily agricultural) and the emergence 
of new ones - industrial, urban with an increase in the degree of geosystems transformation. The pyrogenic factor of landscape trans-
formation has an inherited character. The spatial structure of land use reflecting the combination of natural-anthropogenic geosystems 
of different types has been formed. It is preserved today as the Amur and Railway road zones. 
Ключевые слова: ландшафт, природно-антропогенный ландшафт, Еврейская автономная область, Дальний Восток России 
Keywords: landscape, natural-anthropogenic landscape, Jewish Autonomous Region, Russian Far East 

Географы отмечают, что для формирования и реализации обоснованной региональной экологи-
ческой политики в целях устойчивого развития необходимо использование ландшафтной концепции 
как интегрированной формы управления природопользованием [6, 18]. Существующее сегодня в Рос-
сии фрагментарное и необъединенное в единую систему управление ландшафтами имеет дело факти-
чески с природно-антропогенными геосистемами. Следовательно, изучение их формирования, дина-
мики, разнообразия, пространственно-временной организации актуально. 

«Биробиджанский проект» – это одно из направлений решения советским правительством так 
называемого «еврейского вопроса» путем реализации централизованной переселенческой политики и 
создания еврейской национальной автономии в СССР. Помимо национального вопроса власти были 
заинтересованы в решении задач освоения мало заселенных территорий, их природных ресурсов, гео-
политических проблем на востоке страны, связанных с усилением Японии, формирования положитель-
ного имиджа молодого советского государства и др. В 1924 г. создается Комитет по земельному 
устройству трудящихся евреев (КОМЗЕТ) с закреплением за ним в 1928 г. «для нужд сплошного засе-
ления трудящимися евреями свободных земель в приамурской полосе Дальневосточного края» (Поста-
новление Президиума ЦИК от 28 марта 1928 г.) [17]. В 1930 г. в составе Дальневосточного края был 
создан Биро-Биджанский национальный район, который 1934 г. преобразован в Еврейскую автоном-
ную область (ЕАО). В итоге с 1928 до 1941 гг. в новом регионе происходило быстрое и планомерное 
освоение ландшафтов.  

Цель данной работы – характеристика изменений в распространении природно-антропогенных 
геосистем Среднего Приамурья в границах ЕАО в период с 1928 по 1941 гг. 

Материалами исследований выступили публикации 1920-1930-х гг., а также исторические кар-
тографические материалы [2-5, 8-10, 13]. Согласно периодизации развития землепользования и освое-
ния Приамурья [1, 14], рассматриваемый в работе этап (1920-е – 1940-е гг.) связан с началом преобра-
зований на основе развития государственной централизованной плановой экономики. К 1928 г. терри-
тория будущей ЕАО оставалась периферийной по отношению к основным центрам заселения юга 
Дальнего Востока России (южные части современных Амурской области и Приморского края). Рас-
сматривая природно-антропогенные ландшафты по функциональному критерию, представим их харак-
теристику на территории будущей ЕАО на начало еврейского переселения: 

- селитебные. В 1926 г. в пределах современной ЕАО было 130 населенных пунктов: казачьи ста-
ницы на левом берегу Амура, почтовые станции вдоль Амурского колесухи, несколько сел на выделенных 
для крестьян переселенческих участках в бассейне р. Большая Бира (Он-Бирская дача разверстания), села 
староверов на р. Биджан, поселения на станциях Амурской железной дороги, прииски. Наиболее круп-
ными населенными пунктами были села Радде, Благословенное и Екатерино-Никольское с населением 
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более 1 тыс. чел. в каждом. В 1926 г. на исследуемой территории проживало 27344 чел. [2]. 
- сельскохозяйственные. Эти ландшафты отмечались на юге будущего региона, так как сельским 

хозяйством в основном занимались казаки, корейцы (с. Благословенное) и крестьяне на переселенческих 
участках. В казачьих хозяйствах была локальная зональность в распределении сельскохозяйственных 
ландшафтов. Сразу за поселением располагалась поскотина (выгон) – огороженные в летние месяцы 
участки для пастбищ скота. Ее ширина была 2-5 км от поселения. Далее располагались пашни, которые 
узкой полосой вытягивались вдоль дорог до 15 км от населенного пункта. Исследователи приводят следу-
ющее соотношение угодий казаков: усадьбы с огородами – 0,2%, выгон – 8,5%, пашни 3,3%, сенокосы – 
18,1%, прочие – 69,9% [2]. Общая площадь посевных земель по данным на 1928 г. составляла 18628 га [5]. 

- лесохозяйственные. В конце XIX в. лесозаготовки велись в казенных лесных дачах в Малом 
Хингане в окрестностях сел, в долинах рек Биджан и Большая Бира (с последующим сплавом), на скло-
нах хребта Чурки. Потребителем было само население и Амурское речное пароходство [11]. В 1910-е 
гг. увеличилась интенсивность лесозаготовительной деятельности, и она сместилась к Амурской же-
лезной дороге. Рубки проводились в 1-2-километровой полосе вдоль сплавных рек и в наделах пересе-
ленцев [15]. Корректных данных о лесозаготовительной деятельности на этот период нет из-за отсут-
ствовавшего лесоустройства. 

- транспортные. Включали две основные транзитные линии дорог: Амурская железная дорога 
(330 км) на севере и Амурская колесуха (гужевой почтовый тракт, соединявший Благовещенск и Ха-
баровск) длиной 430 км в центральной части. Кроме того, была необустроенная сезонная дорога вдоль 
русла Амура. 

- условно промышленные. Они представлены участками добычи рассыпного золота в Малом Хин-
гане, еще не достигшей промышленного масштаба. В 1894 г. здесь располагался 51 прииск [12]. 

- трансформированные неиспользуемые. В эту группу нами отнесены природно-антропогенные 
ландшафты, которые не были вовлечены в прямое землепользование. Однако их биотические компо-
ненты, почвы, микроклиматические и гидрологические свойства изменялись целенаправленно или 
ненамеренно. Это геосистемы, находившиеся под воздействием пирогенного фактора и занимавшие 
обширные площади на исследуемой территории. С помощью палов расчищались пространства под 
пашни и сенокосы, велась борьба с гнусом и с заболоченностью территории. Часто палы переходили в 
катастрофические лесные и торфяные пожары [3, 4].  

С 1928 г. с началом еврейского переселенческого движения в Среднее Приамурье антропогенное 
воздействие на геосистемы усилилось. Отмечалось расширение площади природно-антропогенных гео-
систем, появились виды землепользования с более высокой степенью воздействия и преобразования 
ландшафта (мелиоративное, селитебное урбанизированное, горнопромышленные), стала увеличиваться 
антропогенная нагрузка на геосистемы как интегральный показатель воздействия. Ниже приведена ха-
рактеристика изменений также по отдельным категориям природно-антропогенных ландшафтов: 

- селитебные. В связи с организованным переселением численность населения на изучаемой тер-
ритории стала увеличиваться. В 1934 г. она составила 52,7 тыс. чел., в 1940 г. она увеличилась в два 
раза до 108,9 тыс. чел. Увеличивалась площадь, занятая селитебными территориями, населенные 
пункты меняли функции, статус, появились новые поселения с еврейскими жителями. В 1939 г. уже 
было 355 населенных пунктов. К 1940-м гг. в регионе было шесть поселков с городским статусом и два 
города. Численность городского населения стала преобладать над сельским [7]. Для заселения и сель-
скохозяйственного освоения были определены два основных участка. Первый соответствует Он-Бир-
ской даче разверстания, выделенной в 1908-1910 гг., а второй – окрестностям станицы Екатерино-Ни-
кольская и с. Благословенное (Екатерино-Никольский район) [2]. 

- сельскохозяйственные. Согласно государственной политике, основной отраслью, в которой 
должны были быть задействованы еврейские переселенцы, было сельскохозяйственное производство. 
Поэтому районы заселения и аграрного освоения совпадали. С 1930 г. привлекались колхозные семьи 
с созданием на их основе колхозов на местах вселения. Были созданы первые колхозы Бирофельд, 
Валдгейм, Амурзет и ИКОР. Площади посевных земель стабильно увеличивались: 1928 г. – 18628 га, 
1930 г. – 21238 га, 1936 г. - 35149 га [2, 5]. Освоение целинных земель сопровождалось проведением 
мелиорационных мероприятий: осушительных и обводнительных (создание рисовых чеков).  

- лесохозяйственные. Эксплуатация лесов все также проводилась в узких полосах вдоль железной 
дороги и наиболее крупных рек. Однако заготовки приобрели промышленные масштабы с экспортом 
кедра и осины. Рубки велись хаотично, невозможно определить, какие площади они охватывали [4].  

- транспортные. Длина наземных путей сообщения увеличилась на 20% за счет строительства в 
этот период автомобильной дороги из г. Биробиджана в с. Ленинское (ранее Михайло-Семеновское) 
длиной 114 км, а также Биракан – Кульдур (25 км) и Облучье – Пашково (35 км). 

- промышленные. В регионе появились горнопромышленные ландшафты. Они имели локальный 
характер при добыче мрамора, известняка, глин. Осваивались месторождения вдоль железной дороги. 
Добыча рассыпного золота в бассейне р. Сутары стала проводиться с использованием гидравлических 
машин. Пойменно-русловые комплексы стали кардинально преобразовываться. 

- трансформированные неиспользуемые. Постпирогенные комплексы появились в более отда-
ленных районах по мере освоения территории. На карте лесов из атласа 1935 г. [16] березовыми лесами, 
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имеющими вторичное происхождение, заняты возвышенные места на Среднеамурской низменности и 
предгорные части Малого Хингана. Свежие горельники в горных лесных ландшафтах обозначены для 
районов нового промышленного освоения и золотодобычи. 

Таким образом, несмотря на отсутствие всесторонних данных для реконструкции природно-ан-
тропогенных ландшафтов на исследуемый период с 1928 по 1941 гг. в Среднем Приамурье, можно 
обозначить несколько особенностей в формировании и распространении этой категории геосистем: 

- Выполнялось научное обоснование выбора мест для сельскохозяйственного освоения и мелио-
рации с проведением предварительных научных экспедиций; 

- Консервативный выбор мест для заселения (развития селитебных ландшафтов). Выбраны те же 
территории, где были выделены переселенческие участки для крестьянского переселения в царский 
период, в связи с наличием описаний природных ландшафтов, транспортной доступности и освоенно-
сти этих территорий; 

- Расширение площади созданных в предыдущие периоды функциональных категорий при-
родно-антропогенных ландшафтов (в первую очередь, сельскохозяйственных) и появление новых – 
промышленных, городских селитебных с увеличением степени трансформации геосистем; 

- Сохранение и наследственный характер пирогенного фактора в преобразовании ландшафтов, 
который остается актуальным и в настоящее время; 

- Формирование пространственной структуры землепользования с соответствующими преобра-
зованными геосистемами, которая и сегодня сохраняется в виде приамурской и прижелезнодорожной 
зон. Первая выделяется преобладанием сельскохозяйственного землепользования, вторая – транспорт-
ным, промышленным, сельскохозяйственным, селитебным урбанизированными др. 
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Аннотация. В статье дается характеристика пяти водохранилищ, имеющих помимо водохозяйственного значения, рекре-
ационное использование. Все они созданы в разное время, отличаются морфометрическими признаками и характером ис-
пользования. Наибольший рекреационный потенциал имеет Кутулукское и Черновское водохранилища, наименьший – Вет-
лянское. 
Abstract. The article describes five reservoirs that have recreational use in addition to water management value. All of them were 
created at different times, differ in morphometric features and the nature of use. The Kutuluk and Chernovskoye reservoirs have the 
greatest recreational potential, the Vetlyanskoye has the smallest. 
Ключевые слова: водохранилища, рекреационный потенциал, Самарская область. 
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Рекреационный потенциал – степень способности природной территории оказывать на человека 
положительное физическое, психическое и социально-психологическое воздействие, связанное с от-
дыхом, являющимся одним из показателей природно- ресурсного потенциала [4]. Д.В. Николаенко [3] 
под рекреационным потенциалом понимает совокупность природных, культурно- исторических и со-
циально-экономических предпосылок для организации рекреационной деятельности на определенной 
территории. Очень часто под рекреационным потенциалом понимается наличие на территории опре-
деленных уникальных или, по крайней мере, интересных не только для местных жителей объектов. 

Целью нашей работы явилось изучение рекреационного потенциала малых и средних водохра-
нилищ Самарской области. При этом под рекреационном потенциалом мы понимаем реализацию при-
родных возможностей водных экосистем с целью туризма, любительской рыбалки, отдыха, а также 
биологических и экологических экскурсий.  

Методы исследования: для оценки рекреационных условий использована методика, предложен-
ная В.Н. Жердевым и Т.В. Зязиной [2]. Для рекреационной оценки ландшафтов использовалась шкала, 
разработанная коллективом авторов под руководством В.С. Моисеева [6].  

Кутулукское водохранилище создано в 1941 году с целью орошения, попутно на нем было организо-
вано рыбное хозяйство. Это среднее по размеру водохранилище, создано на базе реки Кутулук, левобереж-
ном притоке реки Большой Кинель. Его длина 13,7 км, ширина от 1,4 до 2,5 км. Средняя глубина воды 
около 4,7 м, максимальная до 16 м. Здесь разводят таких промысловых рыб, как сазан, лещ, судак, язь и 
другие. Рыбопродуктивность водохранилища - 361 кг/га. Вода используется на орошение полей площадью 
7742 тыс. га [5]. Водохранилище имеет рекреационное значение, имеется дом охотника и рыболова.  

Таловское водохранилище создано в 1951 году. Расположено в бассейне реки Большой Иргиз. 
Оно создано на р. Таловке, левобережном притоке реки Журавлихи. Водоем расположен в 4,5 км ниже 
села Благодатовка Большеглушицкого района. Построено Таловское водохранилище в 1951 году, за-
полнено в 1955 году. Площадь водного зеркала 1,72 кв.км, длина около 4,5 км, максимальная ширина 
1,05 м. Средняя глубина водоема – 2,5 м, максимальная – 11,3 м. Территория водоема окружена защит-
ными лесополосами. Водоем зарыблен хозяйственным способом, здесь обитают карп, окунь, сазан, ка-
рась, и ценная редкая рыба – бестер [1]. Использование ресурсов водоема контролируется Таловским 
охотохозяйством. Хорошее озеленение и охрана водоема позволяет успешно использовать его для ре-
креационных целей.  

Черновское водохранилище создано в 1953 году, на базе левобережного притока р. Самары – реке 
Черной, в 3 км от с. Черноречье. Прилегающая местность характеризуется спокойным выровненным 
рельефом, слабой расчлененностью балками и оврагами. Водоем имеет длину до 6 км при ширине 
около 1 км. Наибольшая глубина составляет 11,6 м. Водоем используется населением для купания и 
рыбной ловли. На левом берегу расположен дом охотника и рыболова совхоза «Черновский», контро-
лирующий его использование. В 1995 году в водохранилище запущено 130 тысяч годовалых карпов 
[1]. Кроме того, здесь распространены щуки, окуни, карпы, сазаны, плотва, уклея, которые привлекают 
к себе любителей рыбной ловли.  

Ветлянское водохранилище создано в 1955 году, это водоем сезонного регулирования. Создан на 
базе р. Ветлянки, притоке р. Съезжей, впадающей в реку Самару. Длина водоема 7 км, максимальная 
глубина до 12 м. Ледовый покров появляется с конца октября и сохраняется до конца апреля, толщина 
льда достигает 0,9 м. Предназначено оно для орошения сельскохозяйственных полей. Водохранилище 
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является также местом водопоя домашних сельскохозяйственных животных, используется для рыбной 
ловли и отдыха местных жителей. Водохранилище богато такими водными обитателями как карп, ка-
рась, щука, линь, окунь, плотва, уклейка [1].  

Таблица. Показатели рекреационного потенциала водохранилищ 
Показатели рекреационного потенциала водохранилищ 
(по пятибалльной системе) 
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Живописность ландшафта 
Ландшафт имеет высокие (отличные) показатели по состоянию древесно-кустар-
никовой растительности и других элементов. Возможно ее использование для от-
дыха без дополнительных мероприятий, передвижение удобно во всех направлениях 

5 5   5 

Ландшафт имеет средние (хорошие) показатели. Отдельные компоненты требуют 
проведения восстановительных мероприятий по улучшению состояния для отдыха   4   
Ландшафт имеет больше плохих показателей, чем хороших. Требуется проведение 
восстановительных ме- роприятий, значительных капитальных затрат для органи-
зации отдыха, передвижение затруднено во всех направлениях 

   3  

Доступность транспорта 
Расстояние от федеральной дороги 3 4 3 3 3 
Автодороги местного значения 5 4 4 4 5 
Интервал движения общественного транспорта – – – – – 
Близость к населенным пунктам 4 4 5 4 4 
Видовое разнообразие ихтиофауны 5 5 4 3 4 
Фиторазнообразие водоема 4 4 3 2 3 
Наличие Дома охотника и рыболова 5 0 5 0 0 
Оборудованные места для рыбалки и отдыха 3 4 4 2 2 
Условия познавательности отдыха 
наилучшие – многочисленные и разнообразные объекты 5     
хорошие – многочисленные  4 4   
удовлетворительные – малочисленные    3 3 
плохие – незначительные, однообразные объекты      
весьма плохие – единичные или отсутствие таковых      
Итого 39 34 36 24 29 

 
Кондурчинское водохранилище создано в 1981 году на базе реки Кондурчи, правобережном при-

токе р. Сок. Расположено в 2 км западнее села Славкино с-за Кутузовский Сергиевского района. Длина 
водоема 7 км. Максимальная ширина 2,5 км, минимальная – 0,9 км. Наибольшая глубина 11,5 м, сред-
няя – 3,81 м. Площадь водного зеркала при НПУ равна 6,93 кв.км. Имеются защитные лесополосы, 
аншлаги с информацией о правилах использования водоема. Все это имеет не только экономическое, 
природоохранное и эстетическое значение, но и повышает экологический потенциал аквального ком-
плекса. Водоем зарыблен хозяйственным способом, здесь обитают щука, карп, окунь, карась. 

Рекреационное качество водохранилищ в результате оценивается по сумме баллов от 50 до 10 
(от наилучших до непригодных), причем приведенным методом возможна более детальная дифферен-
циация объекта, выявляющая наиболее привлекательные и перспективные участки для организации 
отдыха. Наилучшими показателями рекреационного использования характеризуется Черновское и Ку-
тулукское водохранилища, худшими – Ветлянское водохранилище. 
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SOME ASPECTS OF APPLICATION OF RSD AND DEM IN LANDSCAPE MAPPING OF A KEY 
SITE OF THE «VASYUGANSKII» STATE NATURE RESERVE AREA (UPPER PARBIG RIVER) 

Хромых В.В.  
Khromykh V.V. 

e-mail: khromykh_vadim@mail.ru 
Национальный исследовательский Томский государственный университет, Томск 

National Research Tomsk State University, Tomsk, Russia 

Аннотация. Рассмотрены вопросы ландшафтного картографирования ключевого участка Васюганского заповедника с использо-
ванием полуавтоматической классификации космического снимка Landsat-8 и морфометрического анализа по цифровой модели 
рельефа. Выделены 15 типов урочищ, для них рассчитаны средние высоты и уклоны, проведена оценка степени дренированности 
урочищ и общей заболоченности территории. Даны рекомендации по использованию ДДЗ и ЦМР при крупномасштабном ланд-
шафтном картографировании болотных массивов. 
Abstract. The issues of landscape mapping of a key site of the Vasyugan Reserve area using the unsupervised classification of a 
Landsat-8 satellite image and morphometric analysis based on a digital elevation model are considered. Fifteen types of geosystems 
were identified, the average heights and slopes were calculated for them. The degree of drainage and the general swampiness of the 
territory were assessed. Recommendations are given on the use of remote sensing and DEM for large-scale landscape mapping of 
peatbogs. 
Ключевые слова: ландшафтное картографирование, ДДЗ, ЦМР, Васюганское болото. 
Keywords: landscape mapping, RSD, DEM, Vasyugan peatbog. 

Территория Васюганского заповедника лежит в пределах Большого Васюганского болота – круп-
нейшей болотной системы [1–3]. В административном отношении Васюганский заповедник находится 
на границе Томской и Новосибирской областей. Работы по ландшафтному картографированию терри-
тории заповедника начаты относительно недавно, несколько лет назад. В связи с труднодоступностью 
территории и ограниченным финансированием работы проводятся поэтапно, по ключевым участкам, 
«нарезанным» по границам лесных кварталов. В данном исследовании объектом являются ланд-
шафтные системы Парбигского ключевого участка, расположенного в верховьях р. Парбиг, примерно 
в 250 км к западу от г. Томска (рис. 1). В связи с полным отсутствием дорог и сложностью перемещения 
по болотному массиву полевые исследования, проведенные сотрудниками Биологического института 
Томского государственного университета, носили крайне ограниченный характер, поэтому большую 
актуальность приобрели дистанционные исследования территории с использованием мультиспек-
тральных космических снимков высокого и относительно высокого пространственного разрешения. 

На первом этапе был осуществлён поиск космического снимка на исследуемую территорию. По-
иск осуществлялся с использованием сервиса Earth Explorer Геологической службы США (USGS). В 
результате был выбран снимок с платформы Landsat-8, датированный 26.08.2021 г. с нулевой облачно-
стью. Первичная обработка и визуальное интерактивное дешифрирование осуществлялось в программ-
ном комплексе ERDAS Imagine (Intergraph Corp.). Для визуального дешифрирования использовалась 
комбинация каналов 4-5-2 (RGB), как наиболее соответствующая диапазонам красного и синего цве-
тов, при этом для зелёного цвета выбор канала 5 обусловлен ближним инфракрасным диапазоном, как 
наиболее отражающим растительный покров. Полуавтоматическая классификация космического 
снимка проводилась методом кластерного анализа с использованием алгоритма ISODATA (рис. 2). 
Экспериментальным путём было подобрано число классов (от 20 до 25) – основным критерием слу-
жило выделение водных поверхностей озёр в отдельный класс (без слияния с болотами и прочими пе-
реувлажненными территориями). Максимальное количество итераций – 50, порог сходимости 
(Convergence Threshold) – 0.95. В результате было получено 25 классов (включая гидросеть), некоторые 
из которых в процессе дальнейшего дешифрирования были объединены. Дальнейшая обработка полу-
ченной растровой карты проводилась в ArcGIS (ESRI Inc.). Сначала растровая карта была «обрезана» 
по границам Парбигского ключевого участка, затем были проведены многочисленные операции гене-
рализации с целью ликвидации большого числа мелких (в несколько пикселей) выделов. Итоговая 
растровая карта была конвертирована в векторный класс пространственных объектов базы геоданных 
с помощью инструмента «Растр в полигоны». После векторизации растра полученный слой снова был 
подвергнут генерализации с целью удаления мелких полигонов с площадью менее 20 000 кв. м (2 га) в 
соответствии с масштабом картографирования 1:100 000. На основе сравнения полученных классов с 
топографической картой и материалами лесной инвентаризации, а также с описаниями полевых иссле-
дований была разработана предварительная легенда ландшафтной карты. 

С целью уточнения характеристик рельефа в названиях урочищ, а также оценки степени дре-
нированности урочищ был проведен морфометрических анализ полигонов ландшафтных систем по 
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цифровой модели рельефа (ЦМР). В связи с относительно небольшим размером исследуемой террито-
рии и исключительно равнинным характером рельефа для создания высокоточной ЦМР было принято 
решение использовать данные листов топографической карты масштаба 1:25 000. Топокарты более 
мелких масштабов, а также готовые ЦМР из открытых источников (SRTM, Aster GDEM и т.п.) не поз-
воляют получить достаточную точность для анализа, поэтому использовать эти источники в контексте 
данного исследования не имело смысла. 

 
Рис. 1. Карта расположения Парбигского ключевого участка (показан штриховкой) 

 
Рис. 2. Параметры классификации космического снимка Landsat-8 в ПО ERDAS 

Для построения ЦМР был использован инструмент «Топо в растр» модуля Spatial Analyst 
ArcGIS. В основе инструмента «Топо в растр» лежит метод интерполяции, специально разработанный 
для создания гидрологически корректных ЦМР по данным топокарт. Впервые он был применен в про-
грамме ANUDEM, разработанной Майклом Хатчинсоном [9]. При этом использовались следующие 
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Дренируемые урочища слабонаклонных озёрно-аллювиальных равнин занимают меньшую 
часть территории Парбигского ключевого участка (32 %). Все они являют собой лесные геосистемы и 
характеризуются слегка повышенными средними уклонами (до 0,11 гр.), что обеспечивает более луч-
шую дренируемость по сравнению с остальной частью территории. Эти урочища приурочены к речной 
долине р. Парбиг и её окрестностям. Наибольшее распространение получили пологонаклонные рас-
члененные равнины с березовыми и осиново-березовыми с темнохвойным подростом кустарниковыми 
мшистыми, разнотравными и разнотравно-осоковыми лесами на дерново-подзолистых и дерново-под-
золисто-глеевых тяжелосуглинистых почвах (39,9% от площади данной группы урочищ). Наиболее 
низкие территории Парбигского ключевого участка по обоим бортам речной долины р. Парбиг зани-
мают пологонаклонные расчлененные равнины с березово-елово-кедровыми, березово-кедровыми и 
осиново-кедровыми мохово-травяными и мелкотравно-зеленомошными лесами на подзолистых и дер-
ново-подзолистых тяжелосуглинистых почвах (средняя абсолютная высота 141,3 м). 

Переувлажненные болотные урочища занимают большую часть исследуемой территории – 68 
%, охватывая с запада, юга и востока долину р. Парбиг. Это наиболее возвышенные участки – средняя 
высота урочищ в пределах 144 м. Средний уклон таких геосистем минимален – 0,02–0,03 гр. Преобла-
дают плоские равнины с кустарничково-сфагновыми болотами с редкой сосной на верховых торфяных 
почвах (30,7% от площади данной группы урочищ). Древесные болота переходного и верхового типа 
занимают от 1,3 до 5,7 % площади ключевого участка. Это в основном пологовыпуклые равнины с 
крупными рямами на торфяных почвах и плоские равнины с березово-сосновыми травяно-сфагновыми 
болотами на торфяных почвах. Крайний юг и юго-запад Парбигского ключевого участка занимают об-
ширные плоские равнины с пушицево-осоковыми сфагново-гипновыми топями на торфяных почвах 
(7,3 % площади). В целом, общая заболоченность территории Парбигского ключевого участка состав-
ляет 79 %. 

Как показал опыт проведённых работ, для крупномасштабного ландшафтного картографирова-
ния труднодоступных болотных территорий основой вполне могут стать карты, полученные в резуль-
тате полуавтоматической классификации мультиспектральных космических снимков высокого и отно-
сительно высокого пространственного разрешения с оптических систем открытого доступа (Landsat, 
Sentinel) и дополненные материалами лесной инвентаризации и полевых исследований. Также важным 
источником картографирования и последующего комплексного пространственного анализа является 
высокодетальная цифровая модель рельефа. При этом ЦМР должна быть построена по данным топо-
графической карты масштаба 1:25 000 или по результатам съёмки с БПЛА. Топокарты более мелких 
масштабов, а также готовые ЦМР из открытых источников (SRTM, Aster GDEM и т.п.) использовать 
не имеет смысла из-за недостаточной точности, учитывая полное отсутствие крупных неровностей ре-
льефа на болотных массивах. В случае использования топокарт 1:25 000 шаг сетки ЦМР не имеет 
смысла делать менее 5 м, т.к. это будет менее картографической точности исходных материалов. Для 
создания гидрологически корректной модели рельефа очень хорошо подходит метод интерполяции, 
предложенный Хатчинсоном [4] и используемый в инструменте «Топо в растр» ArcGIS. Детальная 
ЦМР является основой для зональной статистики с целью расчётов средних высот и уклонов урочищ 
(не сильно отличающихся друг от друга в условиях болотного массива), что позволяет оценить степень 
дренированности ландшафтных систем. 

Предложенную методику планируется апробировать ещё на одном ключевом участке Васюган-
ского заповедника в 2023 г. 
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Аннотация. В статье рассматривается мониторинг овражно-балочной сети с на основе метода дистанционного зонди-
рования Земли и применения геоинформационных систем на примере Городищенского района Волгоградской области. Были 
использованы исключительно открытые и бесплатные программы и материалы. В результате анализа архива спутниковых 
снимков были приведены показатели динамики распространения овражно-балочных систем, где овраги имеют широкое рас-
пространение и в силу развития агропромышленного комплекса представляют собой большую проблему, так как ограничи-
вают площадь пахотных земель. 
Abstract. The article discusses the monitoring of the ravine-beam network using the method of remote sensing of the Earth and the use 
of geoinformation systems on the example of Gorodishchensky district of the Volgograd region. Exclusively open and free programs 
and materials were used. As a result of the analysis of the archive of satellite images, indicators of the dynamics of the spread of ravine-
beam systems were given, where ravines are widespread and, due to the development of the agro-industrial complex, represent a big 
problem, since they limit the area of arable land. 
Ключевые слова: Мониторинг оврагов, овражно-балочная сеть, дистанционное зондирование Земли, спутниковые снимки, 
Городищенский район 
Keywords: Monitoring of ravines, ravine-beam network, remote sensing of the Earth, satellite images, Gorodishchensky district 

Овраг – это глубокая длинная впадина на поверхности земли, образованная действием дождевых 
и талых вод [3]. Овраги наносят большой вред сельскому хозяйству, усложняют транспортную связ-
ность и могут приводить к разрушению зданий, поэтому важно проводить мониторинг их роста, чтобы 
вовремя начать применять меры по их сдерживанию.  

Площадь пашни каждый год только за счёт развития оврагов сокращается в России на 100-150 
тыс. га, средний суммарный прирост длины овражной сети составляет 20 тыс. км [5]. 

Цель работы – проанализировать возможность применения метода мониторинга овражно-балоч-
ной сети на основе снимков из открытых источников для оценки линейных характеристик, динамики 
их роста и эффективности средств защиты овражно-балочных сетей. Для примера взят Городищенский 
район Волгоградской области, где присутствует высокая эрозионная активность, что привело к высо-
кой плотности овражных систем. Кроме того, это район с активно ведущимся сельским хозяйством, 
которому овраги активно мешают, поэтому проводится мониторинг этого района на предмет динамики 
роста и развития овражно-балочных систем и эффективности методов их сдерживания, что является 
важной задачей для сельского хозяйства. 

Городищенский район расположен в центральной части Волгоградской области, в междуречье 
Волги и Дона на Приволжской возвышенности. Район граничит с пригородной зоной Волгограда. Об-
щая площадь района составляет 2 180 км² [6]. На территории района действует крупная обводнительно-
оросительная система. 

Для проведения работы используются методы дистанционного зондирования Земли и картогра-
фирования. Снимки были взяты с сайта Европейского космического агентства [1], на котором распо-
лагаются материалы, полученные спутниками серий Sentinel и Landsat. Для исследования были исполь-
зованы снимки спутников Sentinel-2 (A/B), производящие съемку в видимом и инфракрасном диапа-
зоне электромагнитного спектра. Группа Sentinel-2 состоит из двух аппаратов, которые работают с 23 
июня 2015 года. Серия Landsat состоит из семи запушённых спутников. Мультиспектральные сканеры 
MSS спутников Landsat 1—5 предназначены для получения мультиспектральных снимков всей поверх-
ности Земли. Начиная с Landsat-7 они имеют улучшенный тематический сканер, что позволяет на ос-
нове снимков вычислять большее количество спектральных комбинаций и индексов[1]. Годы запуска 
спутников отображены на рис. 1. Landsat-6 на орбиту вывести не удалось и снимки аппарат не делал.  

В качестве наблюдаемых объектов были выбраны 3 овражно-балочные системы. Мониторинг 
проводился с шагом в 10 лет по снимкам 1990, 2000, 2010 и 2020 годов. Расположение исследуемых 
оврагов в границах Городищенского района и относительно друг друга и их условные названия отоб-
ражено на рис. 2. В открытой геоинформационной системе QGIS овраги были векторизованы и 
найдена совокупная длина всех ответвлений для каждого оврага за каждый из рассматриваемых пери-
одов. Результаты приведены в таблице 1. 
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Овраг Б окружён противоовражной насыпью со всех сторон, кроме небольшой северо-западной 
части. Относительно других исследуемых оврагов он распространяется наиболее медленно. Практиче-
ски всё его расширение происходит в той части, где отсутствует насыпь. В остальных же частях рост 
незначителен, отроги оврага упираются в насыпь и не могут его преодолеть. 

Овраг В. Для его сдерживания высажены полосы растительности, которые существенно ограни-
чивают рост оврага в направлении севера и северо-запада и практически останавливает его. Отсутствие 
других защитных средств позволяют ему активно расширяться в любых других направлениях.  

Анализируя средства противоовражной защиты, использующиеся в Городищенском районе 
можно прийти к выводу, что оба из рассматриваемых методов способны существенно снизить их ак-
тивность, если овраги окружены ими в достаточной мере, со всех сторон. Однако оперативно создать 
полосу растительности не получиться, что существенно ограничивает в применении этого средства 
защиты из-за того, что границы оврага к тому времени уже могут измениться, а окружить овраг со всех 
сторон будет сложно. Противоовражная насыпь с это точки зрения показывает себя намного лучше. 
Создать её можно существенно быстрее, чем вырастить растения, которые будут противодействовать 
оврагам, что даёт возможность полностью окружить ею овраг. Степень защиты противоовражных со-
оружений хорошо видна по величине среднего прироста рассматриваемых овражных систем.  

Использование открытых данных дистанционного зондирования Земли, позволяет достаточно 
уверено провести измерения текущих линейные характеристик объектов, а также оценить общую ди-
намику развития оврагов, что позволяет прогнозировать их расширение и изучать эффективность про-
тивоовражных систем. Однако, более детальные исследования должны проводиться на основе более 
качественных исходных данных ДЗЗ и совместно с полевыми методами изучения.  

Автор выражает благодарность В.В. Литвиненко за постановку задачи и ряд ценных советов.  
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Аннотация. Современный подход к лесовосстановлению городских лесов практикуемый в г.Новосибирске не позволяет со-
здавать экологически и рекреационно устойчивые и привлекательные объекты. Стихийная рекреация и увеличивающаяся 
антропогенная нагрузка приводит к деградации городских лесов. Существующие городские объекты озеленения не могут в 
полной мере обеспечить потребности жителей в территориях для рекреации. Трансформация городских лесов для целей 
рекреации перспективна при изменении подхода к лесовосстановлению, проектировании и создании сложных, многоярусных, 
разнопородных лесных культур с учетом экологической обстановки района, существующих и проектируемых источников 
антропогенной нагрузки. Кроме того, необходимо регулирование стихийной рекреации и создание минимальной инфраструк-
туры для отдыха населения.  
Abstract. The modern approach to reforestation of urban forests practiced in Novosibirsk does not allow creating ecologically and recre-
ationally sustainable and attractive objects. Spontaneous recreation and increasing anthropogenic load leads to degradation of urban 
forests. Existing urban landscaping facilities cannot fully meet the needs of residents in recreational areas. The transformation of urban 
forests for recreation purposes is promising when changing the approach to reforestation, designing and creating complex, multi-tiered, 
diverse forest crops, taking into account the ecological situation of the area, existing and projected sources of anthropogenic load. In 
addition, it is necessary to regulate spontaneous recreation and create a minimum infrastructure for the recreation of the population. 
Ключевые слова: городские леса, лесные культуры, рекреация 
Keywords: urban forests, forest crops, recreation 

Расположенный в лесостепной зоне город Новосибирск является третьим по численности насе-
ления городом в России. Площадь города составляет 502,7 км2. Новосибирск расположен в континен-
тальной климатической зоне в юго-западной части Западно-Сибирской равнины на обоих берегах реки 
Оби. Озелененные территории, существующие в границах муниципального образования город Ново-
сибирск, состоят из двух блоков, отличающиеся принципиально различными системами управления.  

Первым блоком являются парки, скверы, озеленение улично-дорожной сети и другие объекты 
общего, ограниченного пользования и специального назначения, относящиеся к городской инфра-
структуре. Они обеспечивают комфортное проживание человека в городе. Создание и содержание та-
ких территорий по большей части регламентируется Приказом Госстроя РФ №153 от 15.12.1999 «Об 
утверждении Правил создания, охраны и содержания зеленых насаждений в городах Российской Фе-
дерации» [6], правилами благоустройства муниципалитета и другими нормативно-правовыми актами. 
Следует отметить, что вышеуказанный приказ Госстроя носит рекомендательный характер и в зависи-
мости от почвенно-климатических особенностей территории, а также размеров муниципального фи-
нансирования администрация может или значительно превышать рекомендуемые нормы или вообще 
отказаться от выполнения части мероприятий.  

Вторым блоком, в большинстве случаев многократно превышающим первый по площадям, яв-
ляются городские леса. Создание и эксплуатация городских лесов регулируются Лесным кодексом Рос-
сийской Федерации от 04.12.2006 № 200-ФЗ [3].  

В объемах всех лесов Российской Федерации, городские леса, расположенные на землях насе-
ленных пунктов, занимают весьма незначительную долю и являются скорее частным случаем, регули-
руемым ст. 116 и 122 Лесного кодекса. Законом городские леса рассматриваются наряду с другими 
видами защитных лесов: лесами, расположенными на особо охраняемых природных территориях, в 
водоохранных зонах, лесами, выполняющими функции защиты природных и иных объектов и цен-
ными лесами. Нормативы или методические указания по интеграции территории городских лесов в 
городскую инфраструктуру на сегодняшний день отсутствуют. Различие правовых режимов охраны, 
защиты и рационального использования зеленых насаждений и городских лесов уже ранее рассматри-
вались в статье Е.М. Оль и А.В. Рытченко на примере г. Санкт-Петербурга [5] и подчеркивает суще-
ственное различие в подходах и системах управления, а также целях и задачах, выращивания городских 
лесов и городских зеленых насаждений. Проблема является повсеместной, так, О.А. Савватеева и Я.А. 
Горячева, исследовав городские леса подмосковного г. Дубны [7] отмечают неприспособленность го-
родских лесов к возрастающей антропогенной нагрузке и указывают на недочеты действующего зако-
нодательства, где не указаны определения, функции и границы городских лесов, что ведет к возникно-
вению проблем в сфере управления городскими лесами.  

Учитывая возрастающую антропогенную нагрузку и расположение внутри городской террито-
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рии в непосредственной близости от жилых и производственных объектов и объектов улично-дорож-
ной сети, городские леса не всегда отвечают современным потребностям населения. 

Сложившаяся практика эксплуатации городских лесов в г. Новосибирске в настоящее время ха-
рактеризуется следующими параметрами: 1) лесовосстановление происходит преимущественно моно-
культурами сосны обыкновенной; 2) отсутствием рубок ухода в созданных лесных культурах; 3) от-
сутствием рубок в соответствии с утвержденным лесохозяйственным регламентом из-за высокого об-
щественного резонанса и отсутствия юридического механизма на местном уровне, позволяющем сда-
вать леса в аренду; 4) развитием очагов заболеваний и вредителей в монокультурах сосны обыкновен-
ной (корневая губка, короед и т.д.); 5) возрастающей антропогенной нагрузкой из-за стихийной рекре-
ации; 6) потребностью прокладывать коммуникации на территории городских лесов (как кратчайший 
путь от поставщика ресурсов до потребителя) для уменьшения потерь на сетях; 

Все вышеуказанные факторы приводят к деградации лесов. Учитывая запреты в соответствии со ста-
тьей 116 ЛК РФ и самое главное, запретом на изменение границ земель, которое может привести к умень-
шению их площади, городские леса на территории г. Новосибирска имеют следующие особенности: 1) от-
сутствие инфраструктуры для рекреации жителей близлежащих домов (включая освещение террито-
рии, прогулочные дорожки, места для отдыха, детские и спортивные площадки, санитарные объекты); 
2) невозможность проведения обработок территории от клещей. 

Все это приводит к стихийной нерегулируемой рекреации и дополнительной нагрузке на город-
ские леса, при создании которых не предусматривался такой режим эксплуатации.  

Влияние рекреационной нагрузки на городские леса изучено А.П. Мальцевой [4]. Обследован-
ный лесной массив сосняка черничника, расположенный в Нижне-Курьинскм участковом лесничестве 
выявил наличие мест с повышенной рекреационной нагрузкой.  

Все более очевидным становится разрыв между возможностями, предусмотренными ЛК РФ и по-
требностями жителей, в то время как действующее законодательство и современные научные исследо-
вания не дают ответа на вопрос как приспособить городские леса к устойчивому развитию внутри город-
ских территорий и удовлетворению потребностей жителей. По данным за 2022 год площадь городских 
лесов г. Новосибирске составила 9642 га, а площадь парков и скверов, доступных для рекреации 1,6 млн. 
жителей - чуть более 300 га. Учитывая, что городские леса занимают более 18% площади города Ново-
сибирска, консервация данных территорий приведет к негативным последствиям в развитии города. В то 
время, как принимаются попытки более тщательно анализировать территорию и учитывать экологиче-
ское состояние городских лесов для назначения мероприятий [2], в Новосибирске и во многих других 
городах [8] при создании регламента лесоуходных работ применяются только нормы действующего лес-
ного законодательства, без адаптации к особенностям городских лесов и потребностям жителей.  

Очевидная и необходимая трансформация городских лесов для целей рекреации [1] имеет перспек-
тивы в случае развития в двух направлениях. Во-первых, это изменение подхода к лесовосстановлению: 
проектирование и создание сложных, многоярусных, разнопородных лесных культур с учетом экологи-
ческой обстановки района, существующих и проектируемых источников антропогенной нагрузки. Со-
здание устойчивых лесных массивов, а также создание буферных посадок, адаптированных к улавлива-
нию автотранспортных и промышленных выбросов и защищающих от них крупные массивы. Во-вторых, 
это регулирование стихийной рекреации и создание минимальной инфраструктуры для отдыха населе-
ния. Довольно частой причиной развития стихийной рекреации в городских лесах является отсутствие 
других объектов озеленения в радиусе пешеходной доступности от жилых массивов, необходимо также 
развивать городскую зеленую инфраструктуру, создавая скверы, бульвары, сады. 

Изменение подхода к лесовосстановлению, переход от выращивания древесины для промышлен-
ных целей к созданию устойчивых и привлекательных ландшафтных объектов повысит устойчивость 
городской зеленой инфраструктуры и увеличит жизненный срок таких объектов.  
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Аннотация. В настоящей работе описан процесс геоинформационного картографирования зон подтопления в населенных 
пунктах, расположенных на берегах реки Обь в Томской области. В качестве основного источника данных выступили ма-
териалы аэрофотосъемки и цифровая модель рельефа (ЦМР). Рассмотрена взаимосвязь рельефа с гидрологическим режи-
мом территории и их влияние на функционирование ландшафтов. 
Abstract. In this article, the process of GIS-mapping of groundwater level rise zones is proposed. The study area is the Ob River valley 
in the Tomsk region. The main data source for GIS-mapping is aerial photography and digital elevation model (DEM). The correlation 
between the relief and the hydrological regime of the territory and their influence on the functioning of landscapes is considered. 
Ключевые слова: зоны затопления и подтопления, ландшафты, геоинформационное картографирование, ЦМР, ЦММ, ДДЗ, 
БПЛА. 
Keywords: flood zones and groundwater level rise zones, landscapes, GIS-mapping, DEM, DTM, RSD, UAV.  

Пойменные ландшафты в долинах крупных сибирских рек имеют большое сельскохозяйствен-
ное значение для региона. Поскольку территория Томской области расположена, в основном, в широ-
тах, где сельскохозяйственное производство затруднено в силу специфических природно-экономиче-
ских условий, особое внимание здесь уделяется интенсивному освоению пойменных земель реки Обь 
[4]. Ввиду определенных природных условий, характерных для долины Оби, пойменные ландшафты 
испытывают ряд динамических преобразований. Одной из причин таких ландшафтных изменений слу-
жит повышение уровня поверхностных и грунтовых вод в период таяния снега весной.  

Весеннее половодье на Оби в Томском регионе характеризуется высокой водностью, подъем 
уровней которого, в среднем, достигает от 5 до 9 м над отметками зимней межени. Наличие широкой 
поймы (местами более 30 км), незначительные уклоны пойменно-руслового комплекса (3-4 см/км) и 
слабая расчлененность рельефа обеспечивают высокую продолжительность затопления – от 60 до 100 
суток и более [2, 3]. Еще один фактор, который способствует продолжительному стоянию высоких 
уровней воды на территории района, – гидравлическая связь подземных вод с рекой в половодье. В 
пойме Оби, в прирусловой части наибольшая глубина залегания уровня грунтовых вод варьируется от 
1 м до 5 м, в центральной пойме она достигает от 0,5 м до 3 м, в притеррасной – от 0 м до 2 м [6]. При 
таком залегании грунтовых вод происходит процесс берегового регулирования стока с подтоплением 
верхних горизонтов почвогрунтов, что приводит к общему повышению уровня грунтовых вод в речной 
долине. В результате этого ухудшаются условия стока с водосборов, происходит их переобводнение и 
агрессивное развитие болот. Кроме пойменных участков, подтопления проявляются также на террасах, 
а именно – на болотах, окраинах озер, в заболоченных лесах и западинах, занятых луговой раститель-
ностью.  

Важно отметить, что на территориях с перечисленными условиями располагается около 40 насе-
ленных пунктов, селитебные ландшафты и инфраструктура которых подвержены риску подтопления. 
Согласно определению [1], риск подтопления – это мера опасности подтопления, сочетающая его опас-
ность и последствия в виде того или иного ущерба. В зависимости от вида ущерба риск может носить 
физический, социальный, экологический и экономический характер. Таким образом, выявление зон 
подтопления на сегодняшний день является актуальной задачей.  

В настоящее время решить вопрос моделирования потенциальных районов подтопления можно 
при помощи геоинформационных технологий и данных дистанционного зондирования Земли (ДДЗ). В 
рамках проекта по созданию геоинформационной системы мониторинга и прогнозирования состояния 
природных ресурсов Томской области [9] было выполнено геоинформационное картографирование 
потенциальных зон затопления и подтопления для населенных пунктов Томского Приобья. В основу 
картографирования легли полевые исследования, съемка с БПЛА и обработка фотоматериалов (постро-
ение ортофотопланов с разрешением 0,04-0,05 м), построение цифровых моделей местности (ЦММ) и 
их преобразование в гидрологически корректные цифровые модели рельефа (ЦМР), дешифрирование 
аэрофотосъемки, ландшафтный и гидролого-геоморфологический анализ, расчеты максимальных 
уровней воды разной процентной обеспеченности, выполненные сотрудниками кафедры гидрологии 
ТГУ. 

Важным источником данных для идентификации зон подтопления выступает гидрологически 
корректная ЦМР высокого пространственного разрешения (0,15-0,5 м). Гидрологически корректная 
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ЦМР представляет собой такую модель рельефа, на которой смоделированные водотоки совпадают с 
реальными, а также отсутствуют фиктивные точки стока [7] и так называемые артефакты, т.е. объекты, 
не относящиеся к земной поверхности (растительность, здания и т.д.). Несмотря на наличие качествен-
ных ортофотопланов, необходимых для визуального дешифрирования участков подтопления, удовле-
творить потребность в достоверности их идентификации может именно ЦМР. Это объясняется тем, 
пойменный рельеф оказывает непосредственное влияние на гидрологический режим территории и яв-
ляется индикатором процессов, связанных с деятельностью поверхностных и подземных вод. Так, 
связь особенностей пойменного рельефа и характера затоплений проявляется в поёмности территории, 
т.е. в затоплении ее водой в половодье. Для пойм крупных рек характерно наличие нескольких поверх-
ностей разного уровня, которые по отношению к урезу реки называются «высотными уровнями поём-
ности» [6]. В пойме Оби в Томской области выделены четыре высотных уровня поёмности: исключи-
тельно долгопоёмный, долгопоёмный, среднепоёмный и краткопоёмный. Этим уровням соответствуют 
определенные затапливаемые формы рельефа: например, к долгопоёмному высотному уровню на Оби 
принадлежат в основном низкие прирусловые валы, гривы и присклоновые низины, продолжитель-
ность затопления которых варьируется от 40 до 65 дней и т.д. [4]. 

 
Рис. 1. Карта степени подтопления урочищ в деревне Оськино 

Созданию ЦМР предшествовало построение ЦММ в результате фотограмметрической обра-
ботки аэрофотосъемки. На этапе обработки плотного облака точек была выполнена его классификация 
по классу «Земля» в программе Agisoft Metashape Professional (ГК «Геоскан») с целью минимизировать 
количество артефактов на будущей растровой модели. Для того, чтобы получилась корректная матрица 
высот, в программе ArcGIS (ESRI Inc.) с помощью модуля Spatial Analyst (инструмент «Contour» – 
«Изолинии») были построены векторные изолинии по полученной ранее ЦММ. Далее была выполнена 
ручная коррекция изолиний через таблицу атрибутов и визуально – изолинии незначительных разме-
ров и изолинии, отображающие не относящиеся к рельефу объекты, были удалены. После всех преоб-
разований адаптированные векторные изолинии были использованы в качестве входных данных для 
интерполяции с использованием функции «Topo to Raster», в основе которой лежит метод Хатчисона 
[8]. Выбор данного метода обусловлен тем, что он в большей мере удовлетворяет требованиям для 
решения разного рода гидрологических задач и в отличие от многих других методов интерполяции был 
разработан специально для моделирования гидрологически корректных поверхностей. 

С помощью полученных ЦМР, ортофотопланов и данных полевых исследований были постро-
ены карты ключевых участков типологического уровня урочищ и местностей. Затем было выполнено 
картографирование зон подтопления с учетом морфометрического анализа выделенных ландшафтов 
(расчет средних уклонов и абсолютных высот для каждого урочища) и на основе дешифрирования 
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аэрофотоснимков (ландшафтная индикация). В результате проведенных работ были построены карты 
зон подтоплений (рис. 1), степень которых определяется сильным подтоплением (глубина залегания 
грунтовых вод менее 0,3 м), умеренным подтоплением (0,3-2 м) и слабым подтоплением (2-3 м) [5]. 
Верификация полученных зон подтопления проводилась с использованием крупномасштабных топо-
графических карт, на которых выделены соответствующие элементы ландшафтов (например, залесен-
ное болото, заболоченные заросли кустарников и др.), и полевых наблюдений. 

Позиционирование ключевых участков отмечается вдоль всей долины Оби в Томской области, в 
связи с чем по зонам подтопления наблюдаются региональные различия, в большей мере связанные с 
рельефом различных частей поймы. Рельеф прирусловых частей поймы более дифференцированный, 
причем на севере он более сглажен. На юге поймы Оби (Кожевниковский район) подзоны умеренного 
и слабого подтопления (прирусловая пойма) занимают около 17% территории, постепенно уменьшаясь 
к северу, и в Александровском районе зоны слабого и умеренного подтопления захватывают не более 
10% территории. 

Результаты картографирования зон подтопления для 40 населенных пунктов опубликованы на 
Геопортале Томской области в приложении «Паводок», которое обеспечивает оперативный доступ со-
трудникам МЧС к картографическим материалам, 3D-моделям с зонами затоплений и данными о до-
мах в зонах риска. Стоит отметить, что с помощью карт опасности подтопления можно производить 
оценку уровня риска и ущерба от подтопления территории, а также разрабатывать мероприятия по 
инженерной защите от подтопления с оценкой их стоимости [1]. 
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Аннотация. В статье рассмотрено влияние литогенной основы на пространственную дифференциацию ландшафтного 
экотона на примере территории Алатырского зандра на юге Нижегородской области. Установлено, что вариабельность 
литогенной основы, определяя специфику формирования ландшафтной структуры, играет роль фактора территориальной 
дифференциации Алатырского зандра. Проведенное исследование показало ценность Алатырского зандра как перспектив-
ной природоохранной и рекреационной территории. 
Abstract. The article considers the influence of the lithogenic basis on the spatial differentiation of the landscape ecotone on the 
example of the territory of the Alatyr sandur in the south of the Nizhny Novgorod region. It is established that the variability of the 
lithogenic basis, determining the specifics of the formation of the landscape structure, plays the role of a factor of territorial differen-
tiation of the Alatyr sandur. The conducted research has shown the value of the Alatyr sandur as a promising nature conservation and 
recreational area. 
Ключевые слова: Экотон, катена, природно-территориальные комплексы, геосистемы. 
Keywords: Ecotone, catena, natural-territorial complexes, geosystems. 

Распространение экотонных систем географически детерминировано и подчиняется давлению 
как зонально-провинциальных факторов, так и универсальных экологических закономерностей [2]. 
Ф.Н. Мильков приводит следующее определение термина «экотон»: «экотон - это переходная полоса 
между смежными ландшафтными комплексами, характеризующаяся повышенной интенсивностью об-
мена между ними веществом и энергией, разнообразием экологических условий и, как следствие, вы-
сокой концентрацией органической жизни» [7]. В сферах латерального взаимодействия геосистем фор-
мируются ландшафтные экотоны, скрепляющие множеством разноранговых соединений дифференци-
рованное полимасштабное ландшафтное пространство [6]. Мозаичность и контрастность их геосистем 
способствует как сохранению биоразнообразия, так и большой скорости протекания природных про-
цессов из-за повышенных градиентов, что обусловливает значимость ландшафтных экотонов, осо-
бенно зональных, как объектов комплексных ландшафтно-экологических исследований. 

Литогенные компоненты выходят на ведущие позиции в процессе формирования ландшафтной 
структуры зональных экотонов. Дифференциация их геосистем происходит под действием как зональ-
ных, так и геолого-геоморфологических факторов, обуславливая образование литогенных экотонов ре-
гионального ранга [9]. Таким ландшафтным литогенным экотоном региональной размерности является 
территория Алатырского зандра на юге Нижегородской области, протягивающегося севернее долины 
реки Алатырь (левый приток реки Сура) вдоль его левого берега. Эта территория расположена на При-
волжской возвышенности в южной части бореального зонального ландшафтного экотона Восточно-
Европейской равнины, разделяющего бореальный и суббореальный природные пояса (Экосистемы 
хвойного…). Данную субширотную полосу, где происходит переход от широколиственных лесов к 
луговой степи, Ф.Н. Мильков [4, 5] назвал Главным ландшафтным рубежом Восточно-Европейской 
равнины. По рассчитанным нами значениям коэффициента увлажнения Высоцкого-Иванова вся тер-
ритория Нижегородской области входит в пределы лесной зоны [10]. Климатически обусловленный 
северный рубеж зоны лесостепи проходит несколько южнее Алатырского зандра, находящегося, по 
существу, в переходной полосе от лесной природной зоны к лесостепи. Алатырский зандр располага-
ется в виде полосы шириной 15-20 километров среди эрозионно-денудационных ландшафтов При-
волжской возвышенности и представляет собой флювиогляциальную ложбину стока талых вод дон-
ского и днепровского ледников. С поверхности она сформирована водно-ледниковыми отложениями, 
переработанными эоловым и суффозионным процессами, создавшими бугристо-западинный микроре-
льеф. Мощность флювиогляциальных и аллювиально-флювиогляциальных песков варьирует от двух 
до десяти метров, абсолютные отметки рельефа 120-200 метров [8]. Контрастные изменения литологии 
поверхностных отложений в зоне контакта отличающихся друг от друга морфотектонических структур 
вызывают территориальное взаимопроникновение пограничных природных территориальных ком-
плексов (ПТК). В пределах Алатырского зандра песчаный субстрат разной мощности способствует 
внедрению сосновых сообществ в подзону широколиственных лесов, создавая мозаичность ланд-
шафтной структуры и формируя инверсионный пространственный тренд данного зонального литоген-
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КРУПНОМАСШТАБНОЕ ЛАНДШАФТНОЕ КАРТОГРАФИРОВАНИЕ БОЛОТ 
СРЕДНЕЙ СИБИРИ 

LOCAL-SCALE MAPPING OF CENTRAL SIBERIAN PEATLAND LANDSCAPES 
Андреев Р.А. 
Andreev R.A. 
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Аннотация. Проведено крупномасштабное ландшафтное картографирование бугристых болот Средней Сибири на двух 
участках в окрестностях г. Игарка и пос. Тура (Красноярский край, Россия) с применением съёмки с беспилотного лета-
тельного аппарата (БПЛА). На примере изученных болот проанализирована ландшафтная структура бугристых торфяни-
ков и подсчитаны показатели ландшафтного разнообразия, проведён сравнительный анализ. На основе полученных данных 
выявлены факторы ландшафтной дифференциации, в том числе криогенные. 
Abstract. The local-scale landscape maps were created for two Central Siberian palsa mires located in the vicinity of settlements 
Igarka and Tura (Krasnoyarsk Krai, Russia) using Unmanned Aerial Vehicle-acquired images. Studies of landscape structure of these 
peatlands and their comparative analysis allowed to estimate indicators of landscape diversity and determine factors of landscape 
differentiation, including cryogenic. 
Ключевые слова: ландшафтная карта, Средняя Сибирь, криолитозона, криогенные процессы, бугристые болота, ланд-
шафтное разнообразие. 
Keywords: landscape map, Central Siberia, permafrost zone, cryogenic processes, palsa mires, landscape diversity. 

Условия криолитозоны, занимающей около 60% площади России, предопределяют целый ряд 
процессов, протекающих в геосистемах, в том числе и в болотных комплексах [4]. Ландшафтная струк-
тура болот Средней Сибири, в большинстве своём бугристых [6], изучена слабо. Развитие бугров пу-
чения, также называемых пальза [2], сильно зависит от локальных факторов [10]. 

Крупномасштабное ландшафтное картографирование бугристых болот проведено на двух мо-
дельных территориях, расположенных в окрестностях г. Игарка и пос. Тура (Красноярский край, Рос-
сия). Исследуемые районы различаются условиями развития болот. В Игарке в силу свойств морфоли-
тогенной основы наблюдается высокое разнообразие бугристых торфяников, также высока их доля в 
морфологической структуре ландшафтов. В Туре бугристые болота – редкие урочища, занимающие 
небольшие площади на платообразных возвышенностях рельефа. Ландшафтные карты для двух болот-
ных массивов: Малая Гравийка (ключевой участок Игарка, рис. 1) и Горное (участок Тура, рис. 2) со-
ставлены с помощью ландшафтно-индикационного метода [5, 7, 9] по данным дешифрирования сним-
ков местностей. Для построения ортофотпланов местностей в ходе полевых работ была проведена 
съёмка при помощи БПЛА DJI Mavic Air 2 Pro, оснащённым камерой 48 МП, под углом 90° с перекры-
тием 70-80%, с высоты 90 м над Малой Гравийкой, 120 м над болотом Горное. В программном обеспе-
чении «Agisoft Metashape» по данным съёмки построены ортофотопланы (всего обработан 671 сни-
мок). Также использовались данные дистанционного зондирования Земли: космические снимки сверх-
высокого разрешения ArcGIS World Imagery (включает в себя снимки с космических аппаратов SPOT, 
WorldView и прочие) и цифровая модель рельефа ArcticDEM на данные территории. Для характери-
стики выявленных природно-территориальных комплексов (ПТК) использовались данные комплекс-
ных полевых описаний: 9 в Игарке, 7 точек в Туре. Проводилось описание рельефа, строения торфяной 
залежи, измерение мощностей сезонно-талого слоя (СТС) и ботаническое описание площадок по био-
топам. Классификация ПТК бугристых болот проведена по Л.И. Усовой [8] и В.И. Батуеву [1]. Ланд-
шафтные карты составлены для ПТК ранга урочищ и фаций. Составляющие бугристые болота сопря-
жённые фации бугров пучения и межбугровых понижений (МБП) были выделены в группы фаций. 

В болоте Малая Гравийка (рис. 1) выделено 7 ПТК, 4 вида урочищ болот, всего 171 контур ПТК. 
Максимальная доля каждого типа ПТК от площади картографируемого массива не превышает 28%, 
что обусловлено частым чередованием бугров (фация 3.1.1) и МБП (фации 3.1.2, 3.2.1, 3.2.2). Как след-
ствие, не было выделено доминантных фаций. Бугры имеют мерзлотное происхождение, МБП, оче-
видно, сформированы процессами термокарста [2], на что указывают уклоны склонов и разница в мощ-
ности СТС. Поверхности бугров (фация 3.1.1) занимают сухие местообитания, что отражается на их 
растительности (обильны лишайники), так как болотные воды и снег с бугров переносятся в пониже-
ния. МБП концентрируют в себе сток, и характеризуются влажными условиями и таликами (фации 
3.2.1, 3.2.2). Контуры МБП индицируются зарослями ерника по ложбинам (фация 3.1.2). 

Анализ структуры болотных ПТК болота Горное на ключевом участке Тура (рис. 2) показал, что 
в пределах болотного массива выделено 4 ПТК, большая часть структуры болота слагается ПТК плос-
ких бугров (44%) и ложбинами (44%). Пространственная структура болота обусловлена его геоморфо-
логическим положением на пологом участке склона долины реки, сложенном рыхлыми пучинистыми 
отложениями. Сток вод со склонов привёл к формированию МБП на поверхностях плоских мёрзлых 
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PRESENT-DAY LANDSCAPES AND NATURE MANAGEMENT OF «LYUTOVO» FIELD STATION 
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Аннотация. В статье представлен опыт проведения ландшафтно-геоэкологической практики для студентов второго курса 
бакалавриата географического факультета МГУ имени М.В. Ломоносова, обучающихся по профилю "Геоэкология и физиче-
ская география мира" направления 05.03.06. «Экология и природопользование». Полевая практика в 2022 году впервые прохо-
дила на учебном полигоне «Лютово» в Ярославской области (Ярославский государственный педагогический университет им. 
К.Д. Ушинского). Традиционно практика включала в себя два аспекта: крупномасштабные исследования природных компо-
нентов и ландшафтной структуры, ландшафтное профилирование, а также знакомство с особенностями природопользо-
вания территории, полевые наблюдения и закрепление навыков дешифрирования космических снимков. В заключении пред-
ставлены достигнутые во время проведения практики задачи и намеченные пути усовершенствования работы в будущем. 
 Abstract. The article presents the experience of landscape and geoecological practice for second-year undergraduate students major-
ing in Geoecology of the Geographical Faculty of Lomonosov Moscow State University, which was held for the first time at the training 
ground «Lyutovo» in the Yaroslavl region. Traditionally, the practice included two aspects: large-scale studies of natural components, 
landscape profiling, as well as familiarity with the peculiarities of nature management of the territory, field observations and consol-
idation of skills in decoding satellite images. In conclusion, the tasks achieved during the practice and the planned ways of improvement 
for future work are presented. 
Ключевые слова. ландшафты, землепользование, методы дистанционного зондирования, трансформация земельного по-
крова, геоэкологическая практика, учебная практика. 
Keywords. landscapes, land use, remote sensing methods, land cover transformation, geoecological practice, educational practice. 

Ландшафтно-геоэкологические исследования для студентов бакалавриата направления 05.03.06 
«Экология и природопользование» предполагают организацию учебной полевой практики для освое-
ния основных методических приемов, используемых при проведении крупномасштабных исследова-
ний, приобретения навыков сбора, систематизации и целенаправленной обработки геопространствен-
ной информации на локальном уровне, а также для обучения методике полевого картографирования 
ландшафтов и полевого дешифрирования структуры использования земель и ее динамики на основе 
разновременных материалов дистанционного зондирования и полевых наблюдений. Используя раз-
личные географические методы, учебная практика нацелена, в том числе, на анализ степени нарушен-
ности природных комплексов в условиях различного хозяйственного использования. 

В 2022 году для полевой практики был использован учебный полигон на базе учебно-научного 
производственного центра «Лютово» Ярославского государственного педагогического университета 
им. К.Д. Ушинского (село Лютово Ярославского муниципального района Ярославской области). 

Территория полигона, а также в целом Ярославского муниципального района (ЯМР) представ-
ляет собой репрезентативный, на наш взгляд, объект для проведения учебной практики ввиду сочета-
ния разнообразных современных модификаций ландшафтов. С одной стороны, это типичные ланд-
шафты Русской равнины: вторично-производные подтаежные леса, сформированные на комплексе мо-
ренных и водно-ледниковых отложений [2,4]; с другой - антропогенно-модифицированные ландшафты 
в своем многообразии: лесопосадки, пашни и культурные луга, селитебные и рекреационные ланд-
шафты. 

Располагаясь на юге области, ЯМР традиционно играет заметную роль в сельскохозяйственном 
секторе экономики региона. Так, например, по площади пашни ЯМР является вторым районом в обла-
сти (около 50 тыс. га) [1]. При этом, ввиду близости к областному центру, в настоящее время в районе 
происходят некоторые изменения в структуре природопользования, которые находят отражение и в 
рисунке земельного покрова: отмечается размещение новых промышленных, коммунальных, склад-
ских объектов, дачных участков, сокращаются земли сельскохозяйственного назначения [5,6]. За по-
следние 20 лет ситуация в пределах учебного полигона «Лютово» существенно поменялась, в особен-
ности с расширением площадей, занятых застроенными территориями личных подсобных хозяйств (с 
0,9 до 2,8 кв. км, т.е. в три раза). Это обусловлено интенсивной экспансией населённых пунктов, рас-
положенных на второй надпойменной террасе Волги в пригородной зоне г. Ярославля (определено по 
результатам дешифрирования космических снимков Landsat-7 на 07.07.2001 г. и на 05.07.2021 г.).  

Задачи ландшафтно-геоэкологической учебной практики состояли в освоении студентами поле-
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Аннотация. Рассмотрены вопросы ландшафтной подготовки студентов специальности геоэкология, особенности органи-
зации образовательного процесса и получаемые компетенции, связанные с ландшафтной тематикой. Особое внимание уде-
лено практическим аспектам обучения, проведению ландшафтно-экологической практики, выполнению научных ланд-
шафтных исследований студентами. 
Abstract. The issues of landscape training of students of the specialty geoecology, the features of the organization of the educational 
process and the acquired competencies related to landscape topics are considered. Particular attention is paid to the practical aspects 
of education, conducting landscape-ecological practice, performing scientific landscape research by students. 
Ключевые слова: Образовательный процесс, компетенции, учебные дисциплины, учебная практики, научная работа студен-
тов, ландшафтные исследования. 
Keyword: Educational process, competencies, academic disciplines, educational practice, scientific work of students, landscape stud-
ies. 

В подготовке студентов-геоэкологов на факультете географии и геоинформатики Белорусского 
государственного университета ландшафтной составляющей традиционно уделяется большое внима-
ние. На факультете сформировалась научная школа ландшафтоведения и геоэкологии, деятельность 
которой связана с решением вопросов картографирования, классификации, районирования природных 
и природно-антропогенных ландшафтов, оценки их экологического состояния. Большое внимание уде-
ляется вопросам применения геоинформационных технологий при составлении цифровых ланд-
шафтных карт особо охраняемых природных территорий. Накопленный опыт выполнения ланд-
шафтных исследований является неотъемлемой частью преподаваемых учебных дисциплин ланд-
шафтной направленности.  

Учебно-программная и плановая документация подготовки студентов специальности «геоэколо-
гия» построена с учетом модульного подхода. Учебные дисциплины, содержащие ландшафтную тема-
тику, читаются для студентов начиная со второго курса, что позволяет в процессе обучения заложить 
прочные знания об основных теоретических представлениях и методических подходах современных 
ландшафтных исследований с учетом специфики подготовки по специальности.  

Так, вопросы организации ландшафтных исследований, методические приемы проведения круп-
номасштабных полевых ландшафтных наблюдений и ландшафтного картографирования преподаются 
в рамках учебной дисциплины «Методы геоэкологических исследований» модуля «Методы исследо-
ваний окружающей среды». Они увязаны с формированием специальной компетенции умения разра-
батывать методику научного исследования, выполнять покомпонентную и комплексную оценку каче-
ства окружающей среды для целей рационального природопользования и экологической безопасности 
среды жизнедеятельности населения. В этой связи, при изучении методов ландшафтных исследований, 
дополнительно затрагиваются вопросы создания цифровых ландшафтных карт особо охраняемых при-
родных территорий, оценки и картографирования антропогенной преобразованности ландшафтов [2]. 

Историй развития и теория ландшафтоведения изучаются при чтении учебной дисциплины 
«Ландшафтоведение» модуля «Физическая география». В результате освоения данного курса у студен-
тов должна быть сформирована профессиональная компетенция, связанная с умением характеризовать 
особенности формирования природных территориальных и антропогенных комплексов, понимать за-
кономерности их дифференциации, уметь применять принципы классификации и районирования ланд-
шафтов для целей ландшафтного картографирования [1].  

Закрепление практических умений и навыков проведения ландшафтных исследований осуществ-
ляется во время учебной полевой ландшафтно-экологической практики, которая проводится для сту-
дентов 2 курса на территории учебной географической станции «Западная Березина», продолжитель-
ность практики составляет 40,5 часов. Местоположение геостанции позволяет выбрать индивидуаль-
ные участки, площадью около 1,0-1,4 км2, в границах холмисто-моренно-эрозионного ландшафта с 
широколиственно-сосново-еловыми, еловыми, широколиственно-еловыми лесами на дерново-подзо-
листых, местами эродированных почвах и ландшафта речной долины с сосновыми лесами на дерново-
подзолистых почвах, лугами на дерновых заболоченных почвах.  

В процессе прохождения практики студенты выполняют полевые исследования, в процессе ко-
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ГЕОГРАФИИ В ВЫСШИХ УЧЕБНЫХ ЗАВЕДЕНИЯХ 

TEACHING LANDSCAPE PLANNING AN IMPORTANT COMPONENT OF GEOGRAPHY IN 
HIGHER EDUCATION INSTITUTIONS 
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Аннотация. Ландшафтное планирование представляет собой вариант территориального планирования хозяйственной де-
ятельности, учитывающий ландшафтно-экологические особенности территории и виды планируемого использования при-
родных ресурсов. Наряду с преподаванием географических знаний в системе высшего образования важное значение имеет 
знаний о ландшафте, поскольку сегодня без ландшафтного планирования невозможно реализовать вопросы землепользова-
ния, биоразнообразия, градостроительства, экологических проблем, эстетического оформления окружающей среды.  
Abstract. LP is a variant of territorial planning of economic activity, which takes into account the landscape-ecological features of the 
territory and the types of planned natural use. Along with the teaching of geographical knowledge in the higher education system, 
imparting landscape knowledge is important, because today it is impossible to implement land use, biodiversity, urban development, 
environmental problems, and aesthetic design of the environment without landscape planning. 
Ключевые слова: ландшафт, ландшафтное планирование, конструктивное значение ландшафтоведения. 
Keywords: landscape, landscape planning, constructive value of landscape science 

В системе университетского образования ландшафтное планирование является важным компо-
нентом преподавания географических знаний. Ландшафтное планирование – это новейшее научное 
направление, которое объединяет взаимоотношения человека и природы, преимущественно с физико-
географическими и геоэкологическими подходами. Несмотря на то, что это относительно новое 
направление среди географических наук, вопрос о планировании ландшафта и о теоретических основах 
и практической значимости ландшафтное планирования л, отмечали А. Воейков, В. Докучаев, а позд-
нее ландшафтное планирование изучали Л. Берг, А. Исаченко, Ю. Ефремов, В. Сочава, Д. Арманд, В. 
Солнцев и многие другие [1]. 

Инструментом реализации в ЛП является комплексный согласованный план решения сложных 
проблем использования земель, деятельности и мероприятий пользователей природных ресурсов, а 
также случаев разрешения конфликтных ситуаций. 

Ландшафтное планирование представляет собой вариант территориального планирования хозяй-
ственной деятельности, учитывающий ландшафтно-экологические особенности территории и виды 
планируемого пользования природных ресурсов. Ландшафтное планирование характеризует два поня-
тия, первое, как совокупность методических средств, с помощью которых должно быть реализовано 
устойчивое использование природных ресурсов в конкретных ландшафтах и такая пространственная 
организация общественной деятельности, которая обеспечит функции ландшафтных систем, что явля-
ется гарантией выживания жизни. Во-вторых, это коммуникативный процесс, в который вовлечены 
специалисты, занимающиеся вопросами экологического и экономического планирования, а также 
субъекты, пользующиеся природными ресурсами. Классическим примером успешного совместного 
развития этих двух направлений является немецкий опыт ландшафтное планирование. 

В географии, как в научном направлении, объектом и предметом планирования ландшафтов яв-
ляются природные и искусственные ландшафты [2]. 

Научная система географии имеет свои отрасли и направления, одним из которых является ланд-
шафтная география, ландшафтоведение. которые в свою очередь, уже имеет свои отрасли. 

Конструктивно-прикладное направление ландшафтоведения было выдвинуто академиком Я. П. 
Герасимовым около полувека назад. Он развивал идею о том, что ландшафтоведение должно перейти 
от естественно-территориального научного описания и интерпретации к конструктивным исследова-
ниям и разработать научно обоснованные программы преобразования природы. 

Чтобы подчеркнуть важность ландшафтного планирования в университетской системе, мы про-
вели исследования во всех школьных классах, где передают знания о ландшафте. 

В результате наших исследований мы выяснили, что в Республике Армения учащиеся 5-ого 
класса изучают естествоведения, знакомятся с биосферой, ее составом, структурой и характеристикой, 
со связами между живыми организмами, как друг с другом, так и с окружающей средой, умеют созда-
вать связь живых и неживых предметов с природой, а также узнавать виды растений и животных, ши-
роко распространенных в его среде. 

Изучая предмет география в 7-го класса, мы пришли к выводу, что учащийся имеют представле-
ние об эффективном использовании природных ресурсов, умеют различать земельные ресурсы по их 
значению, умеют создавать междисциплинарную связь: ландшафтоведение - география - я и мой кру-
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Аннотация: География – фундаментальная область науки, которую на всем протяжении своей истории человечество ис-
пользовало в качестве инструмента познания мира и его различных систем. От своего зарождения в древних цивилизациях 
и до современного применения география играла решающую роль в формировании нашего понимания Земли, её ландшафтов 
и процессов, которые их формируют. Как и все области знаний, в настоящий момент времени география находится в про-
цессе постоянного развития, сталкивается с новыми проблемами и возможностями, адаптируется к меняющемуся миру 
вокруг нас. На современном этапе перед географией стоит ряд важнейших задач, определяющих её научное развитие. К ним 
относятся: необходимость включения новых технологий и методов в процессы исследования, важность повышения роли 
географии в образовании, необходимость вовлечения в область своей орбиты широких масс общественности, важность 
обеспечения инклюзивности, этичности и разнообразия географических исследований. Решение этих проблем требует со-
гласованных усилий всего географического сообщества, чтобы суметь адаптироваться к меняющемуся научному ланд-
шафту географии и гарантировать, что эта область останется актуальной, эффективной и значимой в ближайшие годы. 
В данной статье мы обсудим последние события и тенденции произошедшие в географии и рассмотрим некоторые ключе-
вые проблемы и вызовы, с которыми она сталкивается в настоящее время. 
Abstract. Geography is a fundamental field of science, which throughout its history, mankind has used as a tool for understanding the 
world and its various systems. From its origins in ancient civilizations to modern applications, geography has played a critical role in 
shaping our understanding of the Earth, its landscapes, and the processes that shape them. Like all fields of knowledge, geography is 
currently in the process of constant development, facing new challenges and opportunities, adapting to the changing world around us. At 
the present stage, geography faces a number of important tasks that determine its scientific development. These include: the need to include 
new technologies and methods in research processes, the importance of increasing the role of geography in education, the need to involve 
the general public in its orbit, the importance of ensuring the inclusiveness, ethics and diversity of geographical research. Addressing 
these challenges requires a concerted effort across the geographic community to be able to adapt to the changing scientific landscape of 
geography and ensure that the field remains relevant, efficient and meaningful in the coming years. In this article, we will discuss the latest 
developments and trends in geography and look at some of the key issues and challenges it currently faces. 
Ключевые слова: география, наука, тенденции, вызовы, междисциплинарный подход, технологии. 
Keywords: geography, science, trends, challenges, interdisciplinary approach, technologies. 

География как наука имеет богатую историю и за время своего развития бесчисленное количе-
ство раз претерпевала многочисленные изменения. Вместе с тем в настоящее время география сталки-
вается с рядом проблем и переживает ряд новых тенденций, формирующих будущее этой науки. Одной 
из наиболее значимых тенденций в развитии географии в настоящее время является всё возрастающее 
значение географических информационных систем (ГИС). ГИС – это компьютерная система, позволя-
ющая хранить, управлять, анализировать и визуализировать географические данные [1]. С быстрым 
развитием цифровых технологий ГИС стала важным инструментом для учёных-географов, позволяя 
им более эффективно хранить и анализировать большие объемы данных. Кроме того, достижения в 
технологии ГИС позволили интегрировать данные из широкого круга источников, включая спутнико-
вые снимки, данные переписи населения и данные мониторинга окружающей среды, помогая создавать 
более полные и точные изображений земной поверхности. Другой тенденцией, влияющей на геогра-
фию как науку, является всё более возрастающий акцент именно на междисциплинарных исследова-
ниях. В последние годы география стала более тесно кооперироваться с другими областями знаний, 
такими как социология, экономика и наука об окружающей среде. Этот междисциплинарный подход 
привел к развитию новых областей исследований, таких как: антропогенная география, физическая 
география и география окружающей среды. Все эти направления развития способствуют более глубо-
кому пониманию сложных отношений между человеческим обществом и физической средой. Так, 
например, география человека (антропогенная география) изучает отношения между людьми и их фи-
зической, социальной и культурной средой, в то время как география окружающей среды фокусируется 
на изучении природных систем и воздействии человека на окружающую среду [2]. 

Несмотря на все эти положительные сдвиги, в настоящее время география сталкивается с рядом 
требующих решения проблем, без которых невозможно обеспечить её дальнейшее развитие. Одной из 
ключевых насущных проблем является слабое финансирование и поддержка исследований в области 
географии. Недостаток финансирования особенно остро ощущается в развивающихся странах, где учё-
ные-географы часто сталкиваются с ограниченными ресурсами и отсутствием необходимой инфра-
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Аннотация. Нами были определены характерные черты, произошедшие в сфере высшего образования Монголии и проведено 
также сопоставительное сравнение с достигнутым результатом сегодняшнего дня. Кафедра географии государственного 
университета образования Монголии является одной из старейших. Данная кафедра была создана в 1951 году согласно по-
становлению №178 Совета Министров МНР от 9 августа 1951 года “О создании учительского института с трехлетним 
обучением для подготовки учителей V-VIII классов при Монгольском государственном университете им. Х. Чойбалсана” под 
наименованием “Природно-мировое отделение”. Это отделение было одной из первых четырёх единиц, вошедших в струк-
туру 1951-1952-ого учебного года. Так положена основа для подготовки учителей географии с высшим образованием в Мон-
голии. Кафедра географии сыграла ключевую роль для подготовки учителей географии. С 1952 года по настоящее время в 
соответствии с социальной потребностью было подготовлено более 4000 учителей со степенью бакалавра.  
Abstract. We have identified the characteristic features that have occurred in the field of higher education in Mongolia and also carried 
out a comparative comparison with the result achieved today. The Department of Geography of the State University of Education of 
Mongolia is one of the oldest. This department was established in 1951 in accordance with the Decree No. 178 of the Council of 
Ministers of the MPR dated August 9, 1951 “on the establishment of a teacher's institute with a three-year training for the training of 
teachers of grades V-VIII at the Mongolian State University. Kh. Choibalsan” under the name “Nature and World Department”. It 
was one of the first four units included in the structure of the 1951-1952 academic year. This was the basis for the training of geography 
teachers with higher education in Mongolia. The Department of Geography has played a key role in the training of geography teachers. 
From 1952 to the present, more than 4,000 teachers with a bachelor's degree have been trained in accordance with social need. 
Ключевые слова: Географическое природоведение, Географический туризм, География-Биология, История-География, При-
родно-мировое отделение 
Keywords: Geographical and Natural History, Geographical Tourism, Geography-Biology, History-Geography, Nature and World 
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Введение. Целью деятельности системы высшего образования являются развитие человеческого 
капитала и формирование национальной инновационной системы. Мы согласны с тем, что необходимо 
наличие общей политики, объединяющей усилия многих организаций и участников, занимающихся 
вопросами разработки учебных программ, отвечающих требованиям международного признания в 
рамках реформы высшего образования, подготовки способных преподавательских кадров, 
соответствующих требованиям таких учебных программ и умеющих разработать их, научного 
управления, а также подготовки студентов со стремлением учиться [6]. 

21-й век считается «веком изменяющегося мира». Ибо ранее невиданные многие изменения 
охватывают весь мир, изменяются с большой скоростью не только природа и окружающая среда, но и 
общество и экономика, человеческие мысли, информация и технология. Поэтому всем нам будет 
трудно подготовить способных специалистов, отвечающих потребностям общества, и определить 
перспективные цели и задачи без знания своего исторического развития. Следовательно, необходимо 
уделить особое внимание изучению истории развития географической сферы и подготовки учителей, 
решению актуальных вопросов сегодняшнего дня.  

Цель исследования. Настоящее исследование направлено на изучение истории развития 
учреждений географического образования для подготовки учительских кадров, выработку актуальных 
вопросов, связанных с подготовкой учителей географии, политикой и деятельностью текущего 
положения приема в вузы, и на выдвижение некоторых предложений по их реализации, согласно 
государственному закону об образовании.  

Методология. Изучение проводилось методом проведения исследования фактов, методом 
наблюдения, математико-статистическим методом, аналитическим методом, сравнительным методом, 
методом цифрового исследования и методом качества и т.д. 

Исследование. Исследования, проведенные нами в сфере географии, направлены на укрепление 
связи между методикой обучения и других предметов, изучение текущего состояния обучения урока 
географии в школах и развитие человека больше, нежели актуальные вопросы географического 
обучения. Например, одной из работ об обучении высшего образования, являются исследования 
ученого Н. Жамсрансурэн по теме подготовки профессиональных географов в Монголии и 
распределения их на работы.  
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Аннотация. Формирование метакомпетенции является заключительный этап в форме полевой практики. В работе приводится 
методика проведения ландшафтной практики студентов второго курса картографического факультета как заключительного 
этапа в природоведческой подготовке студентов-картографов. Подводя итог в изучении геолого-географических дисциплин, она 
обобщает умения по комплексному объединению знаний в единое целое по дистанционному зондированию, методике составления 
ландшафтного описания на полигоне, камеральной обработке и интерактивных методов обучения студентов факультета кар-
тографии и геоиинформатики по специальности 05.03.03.«Картография и геоинформатика». 
 Abstract. The formation of meta-competence is the final stage in the form of field practice. The paper presents the methodology of landscape 
practice of second-year students of the cartographic faculty as the final stage in the natural history training of cartographers. Summing up the 
results in the study of geological and geographical disciplines, she summarizes the skills for the complex integration of knowledge into a single 
whole on remote sensing, the methodology of drawing up a landscape description at the landfill, in-house processing and interactive teaching 
methods for students of the Faculty of Cartography and Geoinformatics in the specialty 05.03.03."Cartography and Geoinformatics".  
Ключевые слова: Географическое образование, ландшафтная полевая практика 
Keywords: Geographical education, landscape field practice. 

Важнейшим этапом формирования метакомпетенции является заключительный этап в форме по-
левой практики. Для формирования компетенции по ландшафтоведению это особо актуально в связи с 
комплексным характером полевой практики, разработанной для студентов второго курса факультета кар-
тографии и геоинформатики по специальности 05.03.03. «Картография и геоинформатика». Методиче-
ские указания написаны в соответствии с утвержденной программой курса «Физической география Рос-
сии и мира». В работе приводится методика проведения ландшафтной практики студентов второго курса 
картографического факультета как заключительного этапа в природоведческой подготовке студентов-
картографов. Она подводит итог в изучении геолого-географических дисциплин. Практика предполагает 
изучение ландшафтов двух различных по природным условиям районов - парков Коломенское и Измай-
ловский. Выбор этих районов обусловлен тем, что они, во-первых, сравнительно слабо изменены чело-
веком, поэтому здесь можно наблюдать естественные ландшафты. Во-вторых, они сильно отличаются 
геологическим основанием, особенностями рельефа, составом растительности, что дает возможность 
сравнения ландшафтобразующих факторов на сравнительно компактной территории. Целью учебной 
практики является закрепление теоретических знаний во время проведения полевых методов комплекс-
ных ландшафтных исследований, направленных навыков профессиональной деятельности. Задачи учеб-
ной практики является знакомство с разнообразием и спецификой природно-территориальных комплек-
сов и их компонентами: геологическим строением, рельефом, гидрографией, почвами растительным и 
животным миром, воздействие антропогенной деятельности на природу; методами выделения структур-
ных единиц ландшафта с использованием картографических материалов и компьютерных технологий; 
знакомство с методами составления ландшафтных карт на основе полевых материалов; составлять ланд-
шафтную экологическую характеристику исследуемого полигона на базе его полевого изучения. 

Ландшафтная практика представляет базовую часть цикла ОПП Б5. Учебная практика базиру-
ется на учебной дисциплине «Физическая география мира и России» профессионального цикла ООП 
05 и состоит из этапов: 1. подготовительный этап: формирование бригад, состоящих из 5-6 человек; 
знакомство с районами прохождения практики, дается ландшафтная характеристика районов; этапы 
геологического развития и геологического строения; 2. полевой этап: изучение геоморфологического 
строения; выделение основных элементов ландшафта; схема описания точек наблюдения; принципы 
построения ландшафтного профиля; принципы составления ландшафтной карты – схемы; 3.камераль-
ный этап: состоит в обработке полевых данных, подготовка и составление отчета с последующей его 
защитой. Работа каждого студента при защите отчета оценивается по пятибалльной системе. При этом 
учитывается посещение, личный вклад члена бригады во время практики, знание материала, умение 
проводить полевые методы работы с использованием теоретических знаний. 

Содержание отчета включает в себя: введение, главу 1. Ландшафтная характеристика Москов-
ского региона с характеристикой геологического строения и истории формирования района, а также 
характеристика компонентов: рельеф, климат, гидрология, почвы, растительность, животный мир, 
ландшафтное районирование; главу 2. Методика исследования ландшафтов и состав и структура ланд-
шафта отражает изучение ландшафтов в полевых условиях и экологическую характеристика ланд-
шафта; главу 3. методика составления ландшафтной карты; главу 4. Маршрутное изучение ландшафтов 
исследовательских районов: парки Коломенское, Измайлово по плану: рельеф, почвы, растительность, 
животный мир, экологическое состояние, а также заключение и графические приложения: рабочие тет-
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Аннотация. Актуальность рассмотрения основных направлений географического образования не вызывает сомнений. Во-
просы и проблемы географического образования рассматриваются с точки зрения анализа взгляда студентов географов на 
пробелы, лакуны, нереализованные в процессе получения образования направления географического исследования. Приво-
дится анализ мнений студентов, принявших участие в форсайт-методе и социологическом опросе. Анализируется основные 
направления развития географического образования. Делается вывод о признании географических дисциплин первостепен-
ными с точки зрения формирования географической картины мира и воспитания любви к Родине. 
Abstract. The relevance of the consideration of the main directions of geographical education is beyond doubt. The issues and problems 
of geographical education are considered from the point of view of analyzing the view of geography students on gaps, lacunae, unre-
alized areas of geographical research in the process of obtaining education. The analysis of the opinions of students who took part in 
the foresight method and the sociological survey is given. The main directions of the development of geographical education are 
analyzed. The conclusion is made about the recognition of geographical disciplines as paramount from the point of view of forming a 
geographical picture of the world and fostering love for the Motherland. 
Ключевые слова: географическое образование, патриотическое воспитание. 
Keywords: Geographical education, patriotic education. 

В средствах массовой информации, в органах государственного и муниципального управления, 
в семьях и на родительских собраниях широко обсуждаются перспективы и проблемы географического 
образования с точки зрения пересмотра его структуры; нормирование количества времени, отводимое 
на изучение отдельных географических направлений; механизмы формирования компетенции, полу-
чаемых в результате реализации географической картины мира; соотношение самостоятельной работы 
и аудиторной; баланс между различными формами географического образования в форме лекций се-
минарских занятий, лабораторных занятий, полевых практик и так далее. В дискуссиях принимают 
участие ученые, учителя и практики, методисты различного уровня. Однако зачастую мнение студен-
тов и учащихся остается за бортом. Недопустимость субъект-объектного отношения с точки зрения 
методики преподавания дисциплин очевидна. Для оценки перспектив развития географического обра-
зования мы провели форсайт-метод и социологический опрос среди студентов.  

Для оценки перспектив развития географического образования нами были использован форсайт-
метод, сущность которого состоит в комплексной оценке мнений студентов, выступающих в роли экс-
пертов для выявления перспективных направлений в развитии географического образования, положений 
которые являются лакунами в общей системе образования, и не дают возможности получить полноцен-
ного дальнейшего образования в связи с их отсутствием. Нами было опрошено 120 студентов географи-
ческого факультета Московского Государственного университета геодезии и картографии (МИИГАИК). 
В Форсайт-методе приняли участие 86 человек, которые были объединены в инициативные группы от 5 
до 6 человек для выработки групповых решений. Анализ полученных результатов позволил выявить сле-
дующие мнения, которые были систематизированы по принципу их общности и оригинальности. Наибо-
лее часто встречается мнение о том, что необходимо добавить историю становления государства, так как 
история формирования границ и системы политического управления имеет большое влияние на геогра-
фию стран как на современном этапе, так и в перспективе. Это поможет обучающимся понять историю 
развития конкретных территорий. Недостаточное внимание уделяется биографии путешественников, мо-
реплавателей и первооткрыватели земель. Это поможет патриотическому воспитанию через дидактиче-
ские возможности предмета и послужит в качестве примера для подражания обучающимся. Необходимы 
обратить внимание на то, что мы используем современные информационные системы для более каче-
ственного анализа территории, формирующихся под влиянием различных факторов. Геоинформацион-
ная обработка этих факторов позволяет формировать умение использовать ГИС-технологии, а построе-
ние графиков и диаграмм способствует использованию принципа иллюстративности для выявления при-
чинно-следственных связей в процессе изучения географии. Для этого необходимо создание вспомога-
тельных пособий для работы с программным обеспечением, подробно описывающий каждую функцию 
той или иной программы использования для геоинформационного анализа. Также необходимо составле-
ние электронных версий, которые в дальнейшем позволят качественно и быстро освоить информацион-
ные технологии. Оперативно менять содержание учебно-методических пособий изменения в различных 
разделах географии, а фиксируя результаты новейших научных исследований. 

Для реализации принципа наглядности необходимо использовать больше схем, нежели карти-
нок, позволяющих обучающимся иметь динамическое представление о механизме реализации того или 
иного процесса, отражать взаимосвязи между структурными элементами внутри изучаемых систем. 
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Актуальным и интересным для понимания взаимосвязи при международном разделении труда явля-
ется разбор торговых путей внутри страны и между государствами. Притягательным является изучение 
географических рекордов по всем разделам географии, что позволяет повысить интерес к изучаемому 
предмету. Особое внимание необходимо уделить проектному подходу при изучении глобальных про-
блем как природного, так и антропогенного характера, стоящих перед человечеством. Интересно было 
бы использовать интерактивных цифровых иллюстраций на уроках географии. Это позволит заинтере-
совать обучающихся и делать занятия разнообразнее. Важным является сочетание как теоретических, 
так и практических занятий в курсе географии. 

На взгляд части студентов необходимо расширение области географических исследований на 
изучение космического пространства и космических объектов. Необходимо сравнительное изучение 
форма рельефа планет Солнечной системы земли, изучение конфигураций материков и сравнений их 
с геологическими структурами малых планет Солнечной системы. Необходимо изучение космических 
объектов подобных Солнечной системе, включающий планеты с высокой возможностью существова-
ние жизни. Необходимо исследование метеоритов, астероидов, болидов, комет для оценки уровня кос-
мической безопасности и предотвращением возможных столкновений. Подобные исследования явля-
ется весьма актуальными и на сегодняшний день проведены первые испытания управляемых спутни-
ков-защитников Земли на траектории небесных тел, приближающихся к Земле. 

Осуществление краеведческого принципа поднимается в работах и ответах на опросы целого ряда 
студентов, которые настаивают на изучении конкретных регионов нашей страны и компонентов ее при-
роды, систем в которых мы живем. Наряду с этим предлагается изучение конкретного раздела географии 
туризма и тем по механизму формирования туристских дистинаций. На практических занятиях рекомен-
дуется добавить работу с различными приборами, измеряющими синоптические показатели. Часть сту-
дентов настаивают на освещении реальных историй жизни людей наших современников, учёных геогра-
фов. Практическая применение географических знаний гораздо интереснее, чем сухая теория. Необхо-
димо демонстрировать различные эксперименты и опыты, которые наглядно демонстрируют удивитель-
ные процессы, происходящие в физической географии. По отзывам студентов, многие выпускники выра-
жают нехватку заинтересованных преподавателей географов, которые могли бы водить их в походы. Под-
вергается критике методика работы с контурными картами. Одновременно предлагается вместо контур-
ных карт предлагается широкое использование формы создания геоинформационных систем самый про-
стой базой данных. Создавать карту на компьютере гораздо легче и увлекательнее. Тем более, когда про-
странственные данные сейчас абсолютно доступны, и в интернете можно найти большое количество ве-
ликолепных сервисов, которые строят маршруты на карте, показывают расписание движения автотранс-
порта, обозначают интересные места для посещения. Создание подобных карт и туристических маршру-
тов способствует развитию проектного мышления у обучающихся. Большое количество студентов жалу-
ются на нехватку практически занятий. Учителя, дающие базовые знания о предмете на теоретическом 
уровне, забывает о практическом применении полученных знаний. 

Большинство учеников, представление которых входят в разряд теорий, на практических заня-
тиях могут решить проблемы природопользования. Изучая природу, окружающие мир в живую, учи-
тель концентрирует внимание детей на изучение предмета географии. Обучающие в это время полу-
чают новые ощущения и представления об объектах окружающего мира, и знакомиться с процессами, 
происходящими в природе. Высказывается ряд мнений о разделении географии на несколько различ-
ных предметов с добавлением социальной, политической, рекреационный, культовой и социально-
культурной географии. Часть студентов высказывается за внедрение коммерческой географии для лик-
видации пробелов в экономическом образовании и вакцинации обучающихся от всевозможных финан-
совых обманов и махинаций. В школьном курсе географии выделяется недостаточно времени и вни-
мание изучению особенностей социально-культурного сценария многочисленных народов Российской 
Федерации. На уроках географии не хватает общения учителя с учениками в классе. Непонимание, 
разный возраст является препятствием для общения, иногда правильный ответ ученика у доски больше 
помогает другому ребенку, чем непосредственное объяснение учителя. Интересной формы активиза-
ции внимания и развития практических навыков является кратковременные походы для ознакомления 
с природой родного края, сочетание изучения географии с элементами краеведения и элементарными 
научными наблюдениями как кто измерение синоптических элементов, описание микроструктуры ре-
льефа, почвенного строения, геологических разрезов, гидрологических объектов, биоценочных площа-
док. Важным для целого ряда опрошенных студентов была необходимость отражения в школьном 
курсе географии наиболее перспективных на данный момент времени профессий и специальностей, 
которыми обладают люди, живущие как у нас в стране, так и за рубежом. 

Таким образом, анализируя поставленные студентами вопросы, относящиеся к пробелам географи-
ческом образовании следует сделать вывод. Географическое образование имеет свои перспективы в двух 
направлениях: первое, география в школе и в пропедектическом курсе образовательной системы бака-
лавриата должна считаться основным предметом, мировоззренческим, формирующим географическую 
картину мира, и психолого-педагогическое отношение, которые мы формулируем как любовь к Родине. 
Вторым направлением развития географического образования должно служить всестороннее гармонич-
ные всеобъемлющие повышение уровня квалификации педагогов. С одной стороны стремиться владеть 
максимально предметом своего исследования, с другой быть всесторонне развитым человеком. 
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